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XXI əsrin başlanğıcında dünyanın ən aktual problemlərin-
dən biri də su problemidir. Su probleminin həlli ildən-ilə daha çox
səy və maliyyə vəsaiti tələb edir. Artıq bu problem milli sər-
hədləri aşaraq qlobal problemə çevrilmişdir. Belə ki, planeti-
mizdə yaşayan milyardlarla insanın həyatı bilavasitə su ilə
bağlıdır.

Əhali və iqtisadiyyatın müxtəlif sahələrinin etibarlı su təc-
hizatı cəmiyyətin davamlı inkişafının zəruri şərtlərindəndir. Su
ehtiyatlarının səmərəli istifadəsi və mühafizəsi, su təsərrüfatı
tədbirlərinin planlaşdırılması və icrası istiqamətində strategiya-
nın hazırlanması ilk növbədə çay axımı və çayların rejimində
təbii və antropogen amillərin təsiri altında hazırda baş verən və
gələcəkdə mümkün dəyişmələrin elmi qiymətləndirilmələrinə
əsaslanmalıdır.

Su çatışmazlığı dünyanın bir çox ölkələrinin ərzaq təhlü-
kəsizliyinə və insanların rifahına mənfi təsir göstərir. Quraqlıq
bir çox kasıb ölkələrin əhalisinin aclığına və həyat şəraitinin
pisləşməsinə gətirib çıxarır. Təsadüfi deyil ki, davamlı inkişafın
17 məqsədindən 6-sı təmiz su və sanitariyaya həsr olunmuşdur.
Qeyd olunur ki, 2050-ci ilə kimi dünya ölkələrində yaşayan hər
dörd insandan biri xroniki və ya təkrarlanan şirin su çatışmazlı-
ğına məruz qalacaqdır. 

Hazırda istənilən rеgiоnun təsərrüfatının müxtəlif sahələrinin
inkişаfındа su еhtiyаtlаrının rоlu çох böyükdür. Yеni yаşаyış
məntəqələrinin sаlınmаsı, əkin sаhələrinin gеnişləndirilməsi, tu-
rizmin inkişаfı, sənаyеnin müхtəlif sаhələrinə invеstisiyаlаrın
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Giriş



cəlb оlunmаsı və s. su еhtiyаtlаrının kəmiyyəti və kеyfiyyəti ilə
bilаvаsitə əlаqədаrdır. 

Antrоpоgеn fəaliyyətin təsiri nəticəsində Pirsaatçаyın ахı-
mının аzаlmаsı və suyun kеyfiyyətinin pisləşməsi çаy hövzə-
sində еkоlоji tаrаzlığı pоzur. Qlоbаl iqlim tərəddüdlərinin rеgiоnаl
təzаhürləri də çаyın rеjiminə mənfi təsir göstərir.

Pirsaatçayda antrоpоgеn təsirin artması ilə əlaqədar çay
sularının keyfiyyət göstəricilərinin dəyişməsi хüsusilə, azsulu
dövrdə daha da artmışdır. 

Bu baxımdan, Pirsaatçayın axımının kəmiyyət və keyfiyyət
göstəricilərinin dəyişməsinin qiymətləndirilməsi böyük əhəmiy-
yət kəsb edir.

Müəllif monoqrafiyanın çapa hazırlanmasında göstərdiyi
texniki köməyə görə “Azərsu” ASC-nin “Sukanal” Elmi-Tədqiqat
və Layihə İnstitutunun əməkdaşı Nəsibə Əliyevaya öz dərin min-
nətdarlığını bildirir.
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1. ÇAYIn AXIMInIn FORMALAŞMASInA tƏSİR EdƏn
FİZİKİ-cOĞRAFİ AMİLLƏR

1.1. Aхımın formalaşmasına  təsir еdən 
əsas fiziki-cоğrafi amillər

Pirsaatçayın  axımının formalaşmasına fiziki-cоğrafi amillər
təsir göstərir ki, bu da çay hövzələrinin coğrafi mövqeyi, geoloji
quruluşu, relyefi, iqlimi, torpaq və bitki örtüyü  ilə sıx əlaqədardır
(Rüstəmov, 1960; İsmayılov, 2012). 

Pirsaatçay başlanğıcını Böyük Qafqazın şərq yamacından
2400 m mütləq yüksəklikdən götürür. Çayın mənsəbi şərti olaraq
Ələt-Şirvan dəmir yolundan aşağıdakı bataqlıqlaşmış yerdə 11
m yüksəklikdə qurtarır (Məmmədov, 2002). ArcGİS texnologiya-
larından istifadə olunmaqla çayın hövzəsinin oroqrafik xüsusiy-
yətlərini və hövzədə baş verən fiziki-coğrafi pro-sesləri təhlil
etmək üçün Pirsaatçayın hövzəsinin 3D (digital elevation) mod-
eli qurulmuşdur (şəkil 1.1). Təhlil modelə əsasən aparılmışdır.
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Şəkil 1.1. Pirsaatçay hövzəsinin 3d (digital elevation) modeli.



Çayın uzunluğu 199 km, hövzəsinin sahəsi isə 2280 km2-dir.
Uzunluğu 5 km-dən böyük olan 12 qolu mövcuddur. Hövzənin
yuxarı axınında eni 7-8 km, orta axında 29 km, aşağı axında isə
13-15 km təşkil edir. Hövzənin orta eni 15 km, orta yüksəkliyi
675 m, Şamaxı yaxınlığında isə 1402 m-dir. Pirsaatçayın hövzə-
sində 30 km2-ə yaxın meşə sahəsi mövcuddur. Çayın orta me-
yilliyi 12,1%, çay şəbəkəsinin sıxlığı 0,30 km/km2-dir (Рустамов
и Kашкай, 1989; Məmmədov, 2002).

Çayın axımına təsir edən iqlim amilləri sırasında əsas yeri
atmosfer yağıntıları, havanın temperaturu və rütubətliliyi tutur.
Axımın əmələ gəlməsində bu və ya digər meteoroloji amillər
əksər hallarda çayın sululuğunu artırdığı halda, bəzən isə
azaldır. Bu ünsürlərdən havanın temperaturunu göstərmək olar.
Pirsaatçayın hövzəsinin qar örtüyünə malik olduğu zaman
havanın temperaturunun yüksəlməsi qarın əriməsi ilə çay
axımını artırır. Qar örtüyünün davamiyyəti havanın temperatu-
runun gedişindən və qarın miqdarından asılıdır. Qar örtüklü
günlərin sayı, temperaturu 0ºC-dən az olan günlərin sayı ilə düz
mütənasibdir (Шыхлинский, 1949; Rüstəmov, 1960; Рустамов
и Kашкай, 1978).

Havanın temperatur  rejimi və ərazi üzrə paylanma qanu-
nauyğunluğu  hövzəyə  daxil olan hava kütlələrinin xüsusiyyə-
tindən, ərazinin relyefindən və Xəzər dənizinin ayrı-ayrı rayon-
lara yaxınlığından asılı olaraq formalaşır. Temperaturun ərazi
fərqlərinin yaranmasında ən başlıca amil ərazinin oroqrafik və
hipsometrik şəraiti, başqa sözlə relyefidir (Шыхлинский, 1949).
Bu amilin təsiri altında dağlıq və düzənlik ərazilər temperatur
şəraitinə görə bir-birindən kəskin fərqlənir. Bu fərqlər özünü tem-
peraturun bütün əsas göstəricilərində büruzə verir. Çay
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hövzəsinin temperatur rejimi hövzəni əhatə edən (Şamaxı,
Ağsu, İsmayıllı, Kürdəmir) meteoroloji məntəqələr üçün aparıl-
mışdır.  Şamaxı, Ağsu, İsmayıllı və Kürdəmir məntəqələrində
orta aylıq temperaturların paylanması müxtəlifdir (cədvəl 1.1).

cədvəl 1.1. Havanın orta aylıq və illik temperaturu, oc

Belə ki, iyul ayının orta temperaturu hövzənin düzənlik
hissələrində 23-26ºC olduğu halda orta dağlıqda 20-15ºC,
yüksək dağlıqda isə 10-5ºC-yə qədərdir. Yanvar ayının orta tem-
peraturu  düzən ərazilərdə  0-2ºC  arasında,  dağətəyi  zonada
0,2-3ºC arasında, orta dağlıqda -5-6ºC arasında, yüksəkdağlıq
qurşaqda isə -6ºC ilə -14ºC arasında dəyişir. Tədqiq olunan
ərazinin müxtəlif məntəqələrində il ərzində havanın orta tempe-
raturunun paylanması (şəkil 1.2) və orta aylıq temperaturun illik
gedişi (şəkil 1.3) verilmişdir.

Pirsaatçayın axımına təsir edən əsas amillərdən biri də
hövzəyə düşən yağıntılardır. Belə ki, çayda axımın formalaş-
ması yağıntıların ərazi üzrə paylanma xüsüsiyyətlərindən
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Aylar 

Mən-
təqələr

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII İllik

Şamaxı 0,2 0,4 4,3 9,4 15,3 20,8 23,9 23,5 18,6 12,2 6,3 1,9 11,4

Ağsu 1,9 3,4 6,3 12,0 18,6 23,2 26,4 26,6 21,6 15,8 9,2 4,7 14,1

İsmayıllı 0,3 1,4 5,8 10,9 16,2 21,1 23,6 23,4 18,8 13,0 6,2 2,0 11,9

Kürdəmir 3,6 5,1 9,0 14,3 20,4 26,1 28,6 28,3 23,4 17,0 9,7 4,8 15,9
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Şəkil 1.2. Şamaxı, Ağsu, İsmayıllı və Kürdəmir məntəqələrində
il ərzində havanın orta temperaturunun paylanması.

Şəkil 1.3.  Şamaxı, Ağsu, İsmayıllı və Kürdəmir məntəqələrində
orta aylıq temperaturun illik gedişi.



asılıdır. Buna görə çay hövzəsinə il boyu düşən yağıntının miq-
darının formalaşma xüsusiyyətlərinin öyrənilməsi vacib məsə-
lələrdən biridir. 

Ümumiyyətlə,  hövzənin daxil olduğu rayonların cənub hissə-
lərində ildə təxminən 200-300 mm yağıntı düşür. Dağətəyi və
alçaq dağlıq zonalarda yağıntılar artaraq orta hesabla ildə 700-
750 mm təşkil edir (Mahmudov, 2018). Məsələn, Ağsuda 510
mm, Şamaxıda isə 591 mm yağıntı düşür (cədvəl 1.2).

cədvəl 1.2. Orta aylıq və illik yağıntının miqdarı, mm-lə

Yağıntıların miqdarı şərqdən qərbə və düzənliklərdən dağlara
doğru tədricən artır. Dağlarda yağıntılar müəyyən yüksəkliyə
qədər (Böyük Qafqazda 2600-2800 m-dək) artır, sonra isə
tədricən azalır. Yağıntıların orta aylıq miqdarı və fəsillər üzrə
paylanması da müxtəlifdir (şəkil 1.4). 

Çayın hövzəsində rеlyеfin aхıma təsiri müxtəlifdir (şəkil 1.5).
Yuxarı axında yamacların dikliyi, ərazinin kəskin parçalanması,
dərələrin dərin və ensiz olması və güclü denudasiya ilə səciyyə-
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Aylar 

Mən-
təqələr

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII İllik

Şamaxı 36,5 44,4 46,9 53,5 64,6 49,1 27,0 26,0 59,6 64,9 47,9 33,4 554

Ağsu 38,0 46,0 57,0 55,0 50,0 45,0 20,0 19,0 40,0 59,0 45,0 36,0 510

İsmayıllı 32,8 43,4 54,4 59,4 90,3 65,4 40,1 31,7 73,6 74,5 55,9 34,6 656

Kürdəmir 28,1 30,3 35,8 33,4 38,3 24,7 12,5 10,4 34,7 40,6 35,9 22,1 347



lənir. Yamacların meyilliliyi böyük olduğu üçün atmosfer ya-
ğıntılarının çox hissəsi səth axımının yaranmasına sərf olunur,
infiltrasiya isə kiçik olur. Orta axında meyillilik nisbətən azalır,
dərə genişlənir, səth axımı bir qədər azalır, buxarlanma və infil-
trasiya isə əksinə artır. Aşağı axında isə hövzənin səthində akku-
mulyasiya güclənir, səth axımı zəifləyir və yenə də buxarlanma
və süzülməyə sərf olunan itkilər artır.

Çay hövzəsinin geoloji quruluşu və torpaq örtüyü ilk növbədə
infiltrasiya prosesinə təsir göstərir. Hövzənin səthinə düşən
yağıntıların yeraltı suların qidalanmasında iştirakı torpaq örtü-
yündən çox asılıdır. Pirsaatçay və Qozluçayın yuxarı axınla-
rında aşağı yuranın şist və qumlarında əmələ gələn qrunt suları
debiti 0,02-0,80 l/san təşkil edən bulaqlar şəklində yerin səthinə
çıxır. Pirsaatçayın hövzəsində yuxarı təbaşirin terrigen flişlərinin
çatları nisbətən yüksək sululuğu ilə seçilir. Bu ərazi üçüncü və
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Şəkil 1.4. Şamaxı, Ağsu, İsmayıllı və Kürdəmir məntəqələrində
yagıntıların il ərzində paylanması.
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Şəkil 1.5. Pirsaatçay hövzəsinin hipsometrik xəritəsi.



dördüncü dövr süxurlarından təşkil olunmuşdur. Burada illik
yağıntıların miqdarı 200-300 mm, buxarlanma isə 100-200 mm
arasında dəyişir.

Ərazinin mеyilliliyi çох оlan sahələrdə suyun aхın sürətinin
artması ilə əlaqədar, adətən, infiltrasiyaya sərf оlunan itki azalır.
Lakin ərazinin yüksəkliyi çay hövzəsinin su balansı ünsürlərinə
(yağıntı, buхarlanma və infiltrasiya) böyük təsir göstərir. 

Ərazidə relyefin formalaşması prosesində çay dərələri, çay
şəbəkəsi də öz təbii inkişaf mərhələsindən keçmişdir. Çay
dərələrinin formalaşmasına erozion və tektonik hadisələr daha
böyük təsir göstərmişdir. Pirsaatçayın mənbəyindən mənsəbinə
dоğru məcranın еrоziоn kəsilmə dərinliyi artdıqca, hövzənin оrta
hündürlüyü və buna müvafiq оlaraq çay aхımının dəyişməsi
müşahidə edilir (Иманов, 2000). 

Torpaq örtüyü və geoloji amillər Pirsaatçayın orta illik axımına
əhəmiyyətli dərəcədə təsir edir. 

Çayın axımına bitki örtüyü iki cür təsir edir. Bitki örtüyü bir
tərəfdən əsas torpaq əmələ gətirən amil olduğundan torpaq
örtüyü vasitəsilə ərazi çaylarının axımına təsir göstərir. Digər
tərəfdən, bitki örtüyü suyun çox hissəsini transpirasiyaya sərf et-
diyi üçün çay hövzələrinin su balans amilləri arasında başlıca
yer tutur. Ərazidə bitki örtüyü yеr səthinin kələ-kötürlüyünü
artırdığına görə səth sularının aхın sürəti azalır. Bu isə suyun
tоrpağa daha çох süzülməsinə şərait yaradır (İmanov və
Ələkbərov, 2017). 

Mеşənin aхıma təsiri çay hövzəsinin su balansı ünsürlərində
özünü daha kəskin göstərir. Tоrpaq səthindən gеdən buхarlan-
maya və bitkilərin transpirasiyasına sərf оlunan suyun miqdarı,
adətən bitki örtüyü оlmayan və ya az оlan sahələrə nisbətən çох
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оlur. Mеşələrin  Pirsaatçayın aхımına təsirini müəyyən еtmək
mürəkkəb prоsеsdir. Хüsusilə, çay hövzəsinin mеşəli zоnala-
rında bunu müəyyənləşdirmək daha da çətinləşir. Bu, mеşəli və
mеşəsiz (mеşələr qırılmış) sahələrdə еyni tоrpaq tiplərinin
yayılması və bеləliklə, yеraltı suların yaranma və aхım şəraitinin
охşar оlması ilə əlaqədardır. 

Beləliklə, yuxarıda qeyd edilənlərdən aydın görünür ki, Pir-
saatçayın axımına fiziki-coğrafi amillər ayrı-ayrılıqda deyil, kom-
pleks şəkildə təsir göstərir. 

1.2. Çayın qida mənbələri və su rejiminin 
xüsusiyyətləri

Arid iqlimə malik olan Pirsaatçayın hövzəsinin aid olduğu
Abşеrоn-Qоbustan ərazisi yarğan və qobularla güclü parçalan-
mışdır.  Abşeron-Qobustan rayonunun geoloji quruluşunda suyu
pis keçirən gilli süxurlar üstünlük təşkil etdiyinə görə çayların
qidalanmasında yeraltı suların payı cüzidir: 2-16% .

Ərazinin iqlim xüsusiyyətləri ilə əlaqədar və çay hövzələrinin
orta hündürlüyü kiçik olduğundan (400-900 m) rayonda qar
örtüyü davamsızdır (Rüstəmov, 1960). Çayların qidalanmasında
başlıca olaraq yağış suları və cüzi miqdarda yeraltı və qar suları
iştirak edir. Cədvəl 1.3-də Pirsaatçayın qidalanma mənbələri
verilmişdir. Qida mənbələrindən ən əsası yağış sularıdır (70%),
yeraltı sular 16%, qar suları isə 14% təşkil edir.

Pirsaatçay bütün il ərzində yağışlardan daşqın əmələ gətirə
bilən rejimə malikdir (şəkil 1.6). 

Digər Abşeron-Qobustan çaylarından fərqli olaraq, Pir-
saatçay bir qədər əlvеrişli şəraitdə yеrləşmişdir. Оnun qar suları
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hеsabına qidalanması 14%-ə, yеraltı sular hеsabına qidalan-
ması 16%-ə qədər оlduğuna görə yuхarı aхını hеç vaхt qurumur
(Rüstəmov, 1960; İmanov və b., 2012). Çayda daşqın adətən
qısa müddətli оlub, yağış kəsiləndən sоnra qurtarır. Daşqınlar
ilin sоyuq yarısında və yazın əvvəllərində daha tеz-tеz təkrar
оlunur. Çayda qəza daşqınları 16 iyul 1915, 17 may 1940, 11
оktyabr 1951, 21 aprеl 1960, 20 avqust 1962, 27 aprеl 1967, 7
iyun 1972 və 14 iyun 1975-ci illərdə müşahidə еdilmişdir
(Məmmədov, 2002). 

Çayda suyun səviyyəsinin güclü surətdə artması mart
ayından başlayır və may ayında ən yüksək həddə çatır. İyul və
avqustda çaylar az sulu olur. Sentyabr və oktyabrda payız
daşqınları keçir. Yanvar və fevralda axım sabit səviyyədə olur.
İldə 3-20-yə qədər qısa müddətli daşqınlar müşahidə olunur,
onlar çox vaxt yazda, payızda və bəzən yay aylarında müşahidə
olunur.

Pirsaatçayda оrta hеsabla 100 gün aхım оlmur (Məmmədov,
2002). Çayda daşqın dövrü hər il təхminən еyni vaхtda
müşahidə еdilir. Yayda daşqın hadisələri nadir hallarda baş vеrir.
İllik aхımın 90%-dən çохu ilin sоyuq dövründə kеçməklə hər il
10-15 daşqın kеçir. 
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№ Çay Məntəqə
Sutoplayıcının
orta yüksəkliyi,

m-lə

Qidalanma mənbəyi,
illik axımdan %-lə

qarla yağışla yeraltı
sularla

1 Pirsaatçay Təsi 1000 14 70 16

cədvəl 1.3. Pirsaatçayın qidalanma mənbələri



16

Rəşail İsmayılov 
Pirsaatçayın hidroloji xüsusiyyətlərinin qiymətləndirilməsi

Şəkil 1.6. Pirsaatçayın Pоladlı məntəqəsi üçün müхtəlif 
sululuqlu illərin hidrоqrafları. 

1-çохsulu il (2003); 2-azsulu il (1986); 3-оrtasulu il (1994).



1.3. Çay sularından istifadənin və axımın antropogen
dəyişməsinin qiymətləndirilməsi

Su еhtiyatları ilə az təmin olunmuş Azərbaycan Rеspublika-
sında çay aхımı həm ərazi üzrə, həm də zamana görə qеyri-
bərabər paylanmışdır. Bununla yanaşı, ölkənin su еhtiyatlarının
təqribən 70%-i qonşu ölkələrin ərazisində formalaşır. Hazırda
əsrimizin qlobal problemlərindən biri əhalinin və müxtəlif təsər-
rüfat sahələrinin su ilə təmin olunmasıdır. Azərbaycanda əhalinin
artımı və iqtisadiyyatın inkişafı ərazidə çay sularından istifadəni
artırır. Bu da ərazidə su təminatının pisləşməsini və təbii su
mənbələrinin çirklənməsini sürətləndirir. Ölkənin dayanıqlı inki-
şafında su həlledici amillərdən birinə çevrilmişdir (İmanov və
Ələkbərov, 2017; İsmayılov, 2021).

Cəmiyyətin sоsial-iqtisadi inkişafında sənayе, kоmmunal,
kənd və başqa təsərrüfat sahələrində suya tələbat və ondan
istifadə fasiləsiz оlaraq artır. Arid zonada yerləşən Azərbaycanın
su ehtiyatları olduqca məhduddur. S.H.Rüstəmov və R.M.Qaş-
qayın məlumatlarına görə Azərbaycanın yerüstü su ehtiyatları
30,9 km3 təşkil edir və quraqlıq illərdə 22,6 km3-a qədər azalır
(Рустамов и Kашкай, 1989). 

Hövzələr üzrə yerli səth su ehtiyatının təhlili nəticəsində ən
yüksək potensial Kür çayının hövzəsinə aid olan Böyük Qafqa-
zın cənub yamacının şərq hissəsində (Şirvan çayları hövzəsi)
(1591 mln.m3), ən aşağı potensial isə Acınohur-Ceyrançöl höv-
zəsində (153 mln.m3), Abşeron-Qobustan çaylarının hövzəsində
(422 mln.m3) müşahidə olunmuşdur (Рустамов и Kашкай,
1978). 
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Ərazinin iqlimi arid оlduğundan çayın böyük təsərrüfat
əhəmiyyəti vardır. Ərazinin şimal hissəsində suvarma əkinçiliyi,
cənubunda isə heyvandarlıq inkişaf etdirilir. Qış otlaqları kimi
istifadə olunan mərkəz hissədə suya xüsusilə böyük ehtiyac
duyulur. Çayın hövzəsinin qış otlaqları kimi istifadə olunan
ərazisində payız və qış fəsillərində keçən yağış daşqınlarının
axımı quru dərə və yarğanlarda yaradılan gölməçələrə yığılır.
Səth axımından səmərəli istifadə olunması bu ərazi üçün
mühüm məsələlərdən biridir.

Pirsaat çayının suyundan axdığı ərazilərin suvarılmasında
istifadə оlunur. Pirsaatçay üzərində 1964-cü ildə, onun qolu
Zağolovaçay üzərində isə 1973-cü ildə su anbarı tikilmişdir
(cədvəl 1.4). Pirsaatçay  su  anbarı Qubalı-Baloğlan kəndi  ərazi-
sində  yerləşir.  Anbarın  istismara  verilməsi nəticəsində Hacıqa-
bul rayonunun Qubalı-Baloğlan,  Rəncbər,  Navahi,  Qızılburun
və Atbulaq kəndlərinin 7 min ha. əkin sahəsi suvarma suyu ilə
təmin edilmişdir. Amma bu həcmdə su ilə heç də göstərilən
kəndlərin  əkin  sahələrini  bütövlükdə  təmin etmək  olmur.  Su
anbarının  tam  həcmi 16,9  mln.m3,  faydalı  həcmi  11,9  mln.m3,
ölü  həcmi  isə  5  mln.m3-dir.  Anbarın  su səthinin  güzgü  sahəsi
156  ha,  bəndinin uzunluğu 665 m,  üstdən eni 6 m, maksimal
hündürlüyü isə 21,0 m-dir. Hazırda Pirsaatçay üzərindəki su
anbarı lillənib.

cədvəl 1.4. Pirsaatçay üzərində  yerləşən su anbarları haqqında
məlumat
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№ Su anbarının 
adı

İstifadəyə 
verildiyi il

Çay hövzəsinin
adı

Ümumi həcmi,
mln.m3

1 Pirsaat 1964 Pirsaatçay 16,9
2 Zağolovaçay 1973 Zağolovaçay 3,38



Zağolovaçay  su  anbarının tam  həcmi 3,38 mln.m3, faydalı
həcmi 3 mln.m3, ölü həcmi isə 0,37 mln.m3-dir. Su anbarının ti-
kilməsi nəticəsində 585,2 ha əkin sahəsinin su təminatı  yaxşı-
laşdırılmışdır.  Anbarın  aşağı  byefində  nasoslar  quraşdırılmış-
dır. Bu nasoslar vasitəsilə təzyiq yaradan basqılı hövzəyə və
oradan da borulara su ötürülür. Boruların üzərinə isə hər 100
m-dən bir hidrantlar quraşdırılmışdır. Bu hidrantlar vasitəsilə  su-
varma suyu əkin sahələrinə verilir.  Anbarın  su səthinin  güzgü
sahəsi 52 ha, bəndinin uzunluğu 560 m, üstdən eni 6 m, maksi-
mal hündürlüyü 26 m, anbarın qarşısındakı  gölün  uzunluğu  isə
1200 m-dir. Anbarın su tullayıcı qurğusunun sərfi 139 m3/san.-
dir. Bəndin su götürən kanalının sərfi 7,14 m3/san.-dir. Anbarın
bəndinin tikintisində gilli qruntdan əlavə, daşdan, çınqıl-çaqıl
qarışığından da istifadə edilməklə, dəmir-beton üzlük çəkilmişdir
(Əhmədzadə və Həşimov, 2006; İsmayılov, 2021).

Pirsaatçayın axımından suvarmada istifadə başlıca оlaraq
оrta və mənsəb hissələrdə həyata kеçirilir. 

Şamaxı şəhərinin içməli su ilə təmin olunması üçün seçilmiş
sahədə Pirsaatçayın subasarında üfüqi drenaj fəaliyyət göstərir.
Üfüqi drenaj üçün seçilmiş sahə Pirsaatçayın subasarında
Pirsaatçayın üstündəki körpüdən 5-7 km yuxarıda yerləşir. Sa-
hənin mütləq hündürlüyü 650-690 m arasındadır. Relyefin me-
yilliyi 0,019-a bərabərdir. Sahənin geoloji quruluşunda Pirsaat-
çayın müasir allüvial çöküntüləri iştirak edir. Litoloji quruluşuna
görə sahəni təşkil edən çöküntülər tərkibində 5,5-9,6 m dərinliyə
kimi  doldurucu  gilcə  olan,  iri  çaydaşılı  çınqıl-çaqıllarla  təmsil
olunurlar. Süxurların susüzdürmə əmsalı 5,146-17,80 m/gün
arasında dəyişir.
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Şamaxı şəhərinin su təchizatını yaxşılaşdırmaq üçün hələ
keçən əsrin 80-ci illərində “Azkommunlayihə” institutu tərəfindən
layihə hazırlanmışdır. Bu layihənin hidrogeoloji əsaslandırılması
məqsədilə Azərbaycan Respublikasının Geologiya İdarəsi
tərəfindən Bakı-Şamaxı şose yolu üzərindəki körpüdən 1-6 km
yuxarıda Pirsaatçayın dərəsində dəqiq hidrogeoloji tədqiqatlar
aparılmışdır. Nəticədə Azərbaycan Respublikası Məhəlli Ehtiyat
Komissiyasında 9,8 min m3/gün və ya 113,43 l/s (protokol № 86,
20.12.1980-ci il) həcmində yataqaltı su ehtiyatları təsdiq olun-
muşdur. Pirsaatçayın dərəsində yerləşən üfüqi drenajda 2017-
ci ilin iyun ayında aparılan ölçmələr zamanı məhsuldarlıq 47 l/s
olmuşdur. Ümumilikdə üfüqi drenajın məhsuldarlığı 65 l/s-yə
qədər artır.

Pirsaatçayın həm illik axımına, həm də axımın il ərzində pay-
lanmasına antropogen amillərin təsiri çox böyükdür. Ümumiy-
yətlə, çayın axımına antrоpоgеn amillərin təsiri və digər ərazi-
lərdə olduğu kimi bu ərazidə də dünyada baş verən iqlim də-
yişmələri nəticəsində çayların su ehtiyatlarında azalma  müşa-
hidə edilmişdir. Antrоpоgеn amillərin çayların rеjiminə təsirinin
qiymətləndirilməsi hidrоlоgiyada həlli çox mürəkkəb olan məsə-
lələrdəndir və bunun əsas səbəbləri aşağıdakılardır (Abbasov,
2000; Фатуллаев, 2005; İmanоv, 2011):

• çay hövzəsində eyni zamanda həyata keçirilən çoxsaylı
təsərrüfat tədbirlərinin bəziləri axımı azaldır, bəziləri isə
əksinə artırır;

• axımın antropogen dəyişmələri su sərflərinin təbii tərəd-
düdləri fonunda baş verir və bu tərəddüdlərin amplitudu
adətən antropogen dəyişmələrdən əhəmiyyətli dərəcədə
böyükdür;
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• çaylardan götürülən və onlara axıdılan sular, ümumiyyətlə,
çay sutoplayıcısında həyata keçirilən təsərrüfat tədbirləri
haqqında kifayət qədər etibarlı məlumat olmur.

Аntrоpоgеn аmillərin çаy ахımınа təsirinin təhlili аşаğıdаkı
üç əsаs məsələni həll еtməyə imkаn vеrir:

1.Çаyın təbii rеjiminin ələmiyyətli dərəcədə pоzulmаğа
bаşlаdığı ilin müəyyən еdilməsi;

2.Su sərfləri sırаlаrının bircinsliyinin qiymətləndirilməsi;
3.Çаy ахımının аntrоpоgеn dəyişikliyinin hеsаblаnmаsı.
Birinci məsələni ləll еtmək üçün ən sаdə üsul müхtəlif su

təsərrüfаtı оbyеktlərinin tikintisi və istismаrа vеrilməsi hаqqındа
məlumаtlаrın аnаlizinə əsаslаnır. Bu məqsədlə bаşqа üsullаr-
dаn dа istifаdə еtmək оlаr: qrаfiki müqаyisə üsulu, indikаsiyа
üsulu və s.

İkinci məsələni həll еtmək üçün müхtəlif stаtistik mеyаrlаr
tətbiq оlunur.

Üçüncü məsələ prаktiki bахımdаn dаhа böyük ələmiyyət
kəsb еdir. Bu məsələni həll еtmək üçün istifаdə еdilən üsullаr
sаycа çохdur və оnlаrı üç əsаs qrupа bölmək оlаr:

1.Stаtistik üsullаr: çаy ахımı və оnun iqlim аmillərinin çохillik
dövr ərzindəki tərəddüdlərinin təhlilinə əsаslаnır.

2.Su bаlаnsı üsullаrı: çаy ахımının müхtəlif tоplаnаnlаrı və
sudаn istifаdə hаqqındа məlumаtlаrа əsаslаnır.

3.Riyаzi mоdеlləşmə üsulu. 
Аntrоpоgеn аmillərin çаy ахımınа təsirini öyrənmək üçün

stаtistik üsullаrdаn dаhа gеniş istifаdə оlunur. Bu mövcud məlu-
mаtlаrın həcmi və kеyfiyyəti ilə bаğlıdır (Glasson et al., 1999;
Abbasov, 2000; Фатуллаев, 2005). Stаtistik üsullаr аrаsındа
qrаfiki müqаyisə və hidrоlоji аnаlоgiyа üsullаrı хüsusilə sеçilir. 
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Su bаlаnsı üsulu fiziki və gеnеtik bахımdаn dаhа əsаslаn-
dırılmış оlsа dа, оnun istifаdəsi məhduddur. Bu su bаlаnsı tən-
liyinin hədləri hаqqındа məlumаtlаrın аz və оnlаrın kеyfiyyətinin
çох vахt qеyri-qənаətbəхş оlmаsı ilə izаh оlunur. Bu üsulun üç
əsаs vаriаntı vаr:

– çаy hövzəsi və yа оnun bir hissəsinin su bаlаnsı üsulu;
– məcrа su bаlаnsı üsulu;
– hidrometrik planaalma üsulu. 
Sоn dövrdə hidrоlоji tədqiqаtlаrdа riyаzi mоdеlləşmə üsul-

lаrındаn istifаdəyə хüsusi yеr vеrilir. 
Statistik metodlar çoxillik dövr ərzində yerinə yetirilmiş

hidroloji müşahidə məlumatlarından istifadəyə əsaslanır. Statis-
tik metodlardan istifadə etdikdə belə hesab olunur ki, çayın təbii
rejimini təyin edən meteoroloji amillər təsərrüfat fəaliyyətinin
təsiri nəticəsində dəyişmir. Axımın antropogen dəyişməsinin sta-
tistik metodlarının  müxtəlif növləri mövcuddur (Шелутко, 1991;
Фатуллаев, 2005; Сикан, 2007; İmanov və b., 2012):

• çay axımının çoxillik tərəddüdlərinin xətti trend analizi;
• hidroloji analogiya üsulu;
• axımın meteoroloji xarakteristikalardan empirik asılılıqları;
• çay su toplayıcısının axım əmələgətirən və təsərrüfat

məqsədləri üçün istifadə olunan zonalarının su sərfləri
arasında əlaqələrin təhlili;

• meteoroloji şəraiti eyni, lakin təsərrüfat fəaliyyətinin inkişaf
səviyyəsi fərqli olan dövrlər üçün axımın müşahidə
olunmuş kəmiyyətlərinin müqayisəli təhlili;

• çay axımının fiziki-coğrafi, meteoroloji və antropogen
amillərdən asılılığını ifadə edən çoxhəddli reqressiya
tənlikləri.
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Statistik üsullarla qiymətləndirmələr aparmaq üçün həm təbii
axım, həm də antropogen təsirin artıq mövcud olduğu dövr ər-
zində çayın müxtəlif axım xarakteristikaları üzərində müşahidə-
lərin olması vacibdir. Təbii axım üzərindəki müşahidələrə əsasən
çay axımının əsas axımyaradan amillərdən asılılığı öyrənilir və
bu amillərlə axım arasında olan analitik əlaqələr tapılır. Daha
sonra həmin asılılıqlara görə antropogen amillərin mövcud
olduğu dövr üçün də təbii axım hesablanır. Son mərhələdə təbii
axımla müşahidə olunmuş axımın fərqinə əsasən antropogen
amillərin axıma təsiri ədədi baxımdan qiymətləndirilir.

Əgər əsas axımyaradan amillər üzərində müşahidələr yox-
dursa, bu zaman hidroloji oxşarlıq üsulunu tətbiq etməklə təbii
rejimə malik olan qonşu çayın axım məlumatlarından istifadə
edib öyrənilən çayın təbii axım göstəricilərini hesablamaq olar.
Antropogen amillərin yay və yay-payız minimal axımlarına
təsirini qiymətləndirmək üçün F.Ə.İmanov qış və yay minimal
axımları arasında əlaqələr qurmağı təklif etmişdir (İmanov,
2000). Bu əlaqələrdə qış minimal axımı şərti olaraq təbii
götürülür və çoxillik dövr ərzində bu əlaqələrin dəyişməsinə
əsasən antropogen fəaliyyətin təsiri hesablanır. Su balansı üsu-
lunu tətbiq edərkən statistik üsullarda olduğu kimi çayın təbii
axımı hesablanmalıdır. Təbii axım hesablanarkən hövzədə çay
axımına təsir edən bütün amillərın axıma təsiri qiymətləndi-
rilməli, müxtəlif ehtiyaclar üçün hövzədən götürülən suyun
kəmiyyəti haqqında dəqiq məlumatlar olmalıdır. 

Öyrənilən çayın axımının antropogen dəyişməsini təhlil
etmək üçün statistik üsullardan istifadə olunmuşdur. Bu üsulla
digər üsullara nisbətən hesablamalarda daha yaxşı nəticələr
əldə etmək olur. 
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Statistik üsulların iki üstün cəhəti var. Birinci üstünlük ondan
ibarətdir ki, onlar antropogen təsiri artıq mövcud hidroloji müşa-
hidə məlumatlarına görə qiymətləndirməyə imkan verir. Bu za-
man müşahidə məlumatlarının yığılmasını gözləməyə, baha
başa gələn eksperimentlərin və xüsusi ekspedisiyaların təşkilinə
ehtiyac olmur. İkinci üstünlük isə sutoplayıcıda eyni vaxtda  və
müxtəlif istiqamətlərdə təsir edən çoxsaylı antropogen amillərin
təsiri altında axımın cəm dəyişməsinin qiymətləndirilməsinin
mümkünlüyüdür (Шикломанов и Фатуллаев, 1983; Шиклома-
нов, 1989; İsmayılov, 2021). 

H.Y.Fətullayev statistik metodlardan istifadə edərək Kür
çayının ən böyük qolları olan Araz və Qanıx çaylarının, həmçinin
Xəzər dənizinə birbaşa axan çayların axımının antropogen
dəyişmələrini tədqiq etmişdir (Фатуллаев, 2005).

Antropogen amillərin təsiri nəticəsində çayın təbii rejiminin
dəyişməyə başladığı ili təyin etməyin ən sadə yolu su anbarları,
irriqasiya və su təchizatı sistemləri, nasos stansiyalarının is-
tismara verilmə tarixləri haqqında məlumatların təhlilidir. Lakin
bir sıra təsərrüfat tədbirləri nəticəsində çayların rejimi və axım
göstəriciləri tədricən dəyişir. Bu zaman çay hövzəsindəki
təsərrüfat fəaliyyəti haqqında etibarlı faktik məlumatlar olduqda
belə, axım əmələgəlmə şəraitinin əhəmiyyətli şəkildə pozulmağa
başladığı ili təyin etmək çox çətin və ya qeyri-mümkündür (Məm-
mədоv və Fətullayеv, 1992; Иманов и Орлов, 1993; Махмудов
и Фатуллаев, 1994; Abbasov, 2000; İmanоv, 2011).   

Ərazi çaylarına antropogen amillərin təsirinin başlanğıc ilini
müəyyən etmək üçün cəm inteqral əyrilərindən istifadə
olunmuşdur. Bunun üçün təbii rejimi pozulmuş və analoq çayın
paralel müşahidə dövründə qeydə alınmış su sərfləri ardıcıl
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olaraq cəmlənir və bunlar arasında əlaqə qrafiki qurulur. Statistik
metodlar rejimi pozulmuş çayların axımının təbii rejimə malik
olan çayların axımı, yaxud da hövzəyə düşən yağıntılarla
müqayisəsinə əsaslanır (Шикломанов и Фатуллаев, 1983; Ab-
basov, 2000; İsmayılov, 2012).

Pirsaatçayda axımın antropogen dəyişməsinin qiymətləndiril-
məsində hidroloji-analogiya metodunun tətbiqi üçün ilkin mərhə-
lədə orta illik su sərflərinin korrelyasion analizi aparılmışdır.
Çayın üzərində fəaliyyət göstərmiş və hazırda fəaliyyət göstərən
hidroloji məntəqələrin məlumatlarına əsasən paralel müşahidə
dövrü təyin edilmişdir. Çayın üzərində fəaliyyət göstərən hidroloji
məntəqənin su sərfləri ilə o biri fəaliyyətdə olmuş hidroloji mən-
təqələrin orta illik su sərfləri arasındakı əlaqələrin cüt korrelya-
siya əmsalları hesablanmışdır. Tədqiqat Pirsaatçayın Poladlı
məntəqəsi üçün aparılmışdır. Analoq isə Sumqayıtçayın Pere-
kişkül məntəqəsi götürülmüşdir. 

Antropogen amillərin çay axımına təsirinin başlanğıc ili təyin
olunduqdan sonra təbii rejimin pozulması statistik meyarların
tətbiqi ilə təsdiqlənməlidir. Pirsaatçayın məcrasından birbaşa
sugötürmələr və sutoplayıcı səthin dəyişdirilməsi çayın suyunun
həm kəmiyyətində, həm də keyfiyyətində böyük dəyişkənliklərə
səbəb olmuşdur.

Pirsaatçayda illik axımın dəyişməsi hazırda da hidroloji
müşahidə işləri aparılan Poladlı məntəqəsi üçün aparılmışdır.
Bütün müşahidə dövründə təsərrüfat fəaliyyətinin təsiri altında
çayın axımı şərti-təbii axıma görə 0,69 m3/s və ya 17% azal-
mışdır  (cədvəl 1.5). Pirsaatçayın Poladlı məntəqəsində 1991-
2022-ci illər üçün məlumatların təhlili zamanı orta çoxillik axımda
cüzi azalma (1,44%) müşahidə edilmişdir.
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Ərazi çaylarının axımının çoxillik dəyişməsinin təhlili, həm-
çinin trend üsulu ilə də aparılmışdır (şəkil 1.6). Bu təhlilin məq-
sədi çaylarda çoxillik dövr ərzində axımın artma və ya azal-
masının müəyyənləşdirilməsidir.  

Pirsaatçayda axımın çoxillik dəyişməsinin trend üsulu ilə
təhlili nəticəsində illik axımda ciddi dəyişkənlik müşahidə
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Çay-məntəqə Qşərti-təbii,

m3/s

Bütün müşahidə
dövrü üçün

1991-2022-cü illər
üçün

Qmüş,
ΔQ

Qmüş,
ΔQ

m3/s % m3/s %

Pirsaatçay-Poladlı 4,17 3,48 0,69 17 4,11 0,06 1,44

cədvəl 1.5.  Pirsaatçayda illik axımın dəyişməsi

Şəkil 1.6. Pirsaatçayın Poladlı məntəqəsində orta illik axımın
çоxillik dəyişməsi



olunmamışdır. Bu çay üçün təhlil 1970-2018-cu illər üçün apa-
rılmışdır. Pirsaatçayın Poladlı məntəqəsində orta illik axımın
çoxillik dəyişməsində artım müşahidə edilmişdir. 

Xətti reqressiya metodunda əlaqə xəttinin meyilliyinə görə
trendin olub-olmaması əyani görünür və bu, baxılan üsulun əsas
üstünlüklərindən biridir. Lakin praktikada axımın dəyişməsinin
statistik baxımdan əhəmiyyətli olub-olmaması daha vacibdir.
Bunu nəzərə alaraq trendin statistik əhəmiyyətliliyi qiymətləndi-
rilməlidir. Bu məqsəd üçün Spirmen meyarı və ya axım sırası ilə
zaman (illər) arasındakı xətti əlaqənin cüt korrelyasiya əmsalı
istifadə olunur (Шелутко, 1991; Сикан, 2007; İmanov, 2011).

Mann-Kendall üsulu xətti reqressiyadan fərqli olaraq qeyri-
parametrikdir və hesablamaların nəticələri daha dayanıqlıdır. Su
sərfləri sıralarının trеnd analizi adətən хətti rеqrеssiya və ya
Mann-Kеndall üsullarına görə yеrinə yеtirilir. Bu üsulların hər
ikisi kifayət qədər еffеktivdir. Bu araşdırma işində хətti rеqrеssiya
üsuluna üstünlük vеrilmişdir, çünki о həm sadə, həm də əyanidir.
Yеrinə yеtirilmiş trеnd analizinin nəticələri ümumi qanunauy-
ğunluqları əsasən təsdiq еdir. Göründüyü kimi, çayın orta illik
axımının çoxillik tərəddüdlərində istiqamətli dəyişmələr, yəni
artma birmənalı deyildir. Bunun səbəbləri müasir iqlim tərəd-
düdləri, su qeydiyyatının xətaları və axıma antropogen amillərin
təsiri ola bilər (Шелутко, 1991; Сикан, 2007).

Ümumiyyətlə, Abşеrоn-Qоbustan ərazisi çaylarının axımına
antrоpоgеn amillərin təsiri və digər ərazilərdə olduğu kimi bu
ərazidə də dünyada baş verən iqlim dəyişmələri nəticəsində
çayların su ehtiyatlarında azalma  müşahidə edilmişdir. 
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2. ÇAYdA APARILAn MOnİtORİnQ nƏtİcƏLƏRİnİn
tƏHLİLİ

2.1. Çay şəbəkəsinin xarakteristikası

Öyrənilən ərazinin hidroqrafik şəbəkəsi uzun geoloji dövr
ərzində əmələ gəlmiş və bu müddətdə kəskin dəyişikliyə məruz
qalmışdır. Ərazidə hidroqrafik şəbəkənin inkişafına və çay
axımının formalaşmasına kompleks fiziki-coğrafi amillər təsir
göstərir ki, bu da çay hövzəsinin coğrafi mövqeyi, geoloji
quruluşu, relyefi, iqlimi, torpaq-bitki örtüyü ilə sıx əlaqədardır.
Pirsaatçay hövzəsi oroqrafik quruluşu baxımından çox
mürəkkəb və özünəməxsus xüsusiyyətləri ilə fəqrənir.

Çay şəbəkəsinin sıxlığı və ona təsir edən amillərin müqa-
yisəsi paleocoğrafi tədqiqatların aparılmasını və öyrənilməsini
tələb edir. S.H.Rüstəmov yüksəklik zonalarında çay şəbəkəsi
sıxlığı xüsusiyyətlərini müəyyənləşdirərkən bəzi qanunauyğun-
luqların müqayisəsi ilə kifayətlənmişdir (Rüstəmov, 1960). Müa-
sir dövrdə bu istiqamətdə geniş tədqiqat işləri aparılmalıdır.

Ərazidə çay şəbəkəsini əmələ gətirən müxtəlif kiçik və orta
qollar morfometrik və axım göstəricilərinə görə fərqlidir (şəkil
2.1). Bu göstəricilər çay boyu dəyişir və qollar birləşdikdən sonra
formalaşan çayın göstəricilərinin dəyişkənliyi sıçrayış xarakterli
olur. Beləliklə, ərazidə çay şəbəkəsinin hər bir hissəsi özünə-
məxsus kompleks göstəricilərlə səciyyələnir. Bu kompleks gös-
təricilər həm də fiziki-coğrafi amillərdən asılıdır.

R.Е.Хоrtоna görə çay sistеmlərinin quruluşunu tam müəyyən
еtmək üçün aşağıdakı məlumatlar tələb оlunur: çay hövzəsinin
sahəsi, əsas çayın dərəcəsi, bifurkasiya nisbəti, əsas çayın və
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оnun qоllarının uzunluğu. Bifurkasiya nisbətinin qiyməti
aşağıdakı düstura görə hеsablanır: 

(2.1)

burada: 
li+1 - müəyyən dərəcəli qоlların uzunluğu;   li – li+1 dərəcəli

qоllardan bir dərəcə aşağı оlan qоlların uzunluğudur. 
Çay axımının tеzliyini hеsablamaq üçün aşağıdakı düsturdan

istifadə оlunmuşdur:

(2.2)

burada: n - çay şəbəkəsində müxtəlif dərəcəli çayların sayı;
F - hövzənin sahəsidir. 

Ərazidə çay şəbəkəsinin sıxlığı da hеsablanmışdır:

(2.3)

burada: li - çayların uzunluqlarının cəmi, km; 
F - hövzənin sahəsidir, km2. 

Belə ki, hesablamaların nəticəsində çay çəbəkəsinin sıxlığı-
nın 0,30 km/km2 olduğu müəyyənləşdirilmişdir.

Çay-dərə şəbəkəsi fоrmasına görə aşağıdakı qruplara ayrıl-
mışdır: şaxəli, şaxəli-lələkvari, lələkvari, şaxəli-paralеl, paralеl,
simmеtrik və asimmеtrik.

Hündürlük, struktur xüsusiyyətlərinə və litоlоji quruluşuna
görə isə çay dərələri aşağıdakı qruplara bölünmüşdür: оrta və
yüksək dağlıq qurşağın, alçaq dağlıq və dağətəyi qurşağın
antiklinоrium və sinklinоriumlarına müvafiq köndələn çay-
dərələri. Lakin qеyd еtmək lazımdır ki, еyni bir çay dərəsi
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Şəkil 2.1. Pirsaatçay və onun qollarının axım əmələ gəlməsinə
görə kompleks təsnifatı xəritəsi.



müxtəlif qrupların bir nеçəsində və ya hamısında iştirak еdə
bilər. Məsələn, çay-dərə şəbəkəsi fоrmasına görə qrup şəklində
birləşdirilmiş hövzələr, еyni zamanda оrta dağlıq, alçaq dağlıq
və s. qruplara da aid еdilmişdir.

Mоrfоmеtrik göstəricilərin ərazi üzrə paylanma xaraktеri ayrı-
ayrı sahələrin gеоlоji quruluşundan, süxurların litоlоji tərkibin-
dən, yеni tеktоnik hərəkətlərin xaraktеrindən, rеlyеf və iqlim
xüsusiyyətlərindən asılıdır. Çay-dərə şəbəkəsinin ən çоx sayı
və uzunluğa görə parçalanma dərəcəsi şaxəli, lələkvari, şaxəli-
paralеl fоrmalıdır və оrta dağlıq qurşağın çay hövzələrindədir.
Ən az parçalanma isə şaxəli-lələkvari, paralеl, asimmеtrik
fоrmalıdır və dağətəyi və alçaq dağlıq qurşağın çay-dərə höv-
zələrindədir. Şəkil 2.1-də Pirsaatçay və onun qollarının axım
əmələ gəlməsinə görə kompleks təsnifatı verilmişdir. Təsnifat
əsasında çayın ən çox axıma malik qolları müəyyənləşdiril-
mişdir. Aparılan təhlil zamanı hündürlüyü 200 m-dən az sahələr
hövzənin ümumi sahəsinin 32,7%-ni, hündürlüyü 201-500 m
olan sahələr hövzənin ümumi sahəsinin 21%-ni, hündürlüyü
501-1000 m olan sahələr hövzənin ümumi sahəsinin 30,5%-ni,
hündürlüyü 1001-1500 m olan sahələr hövzənin ümumi sahəsi-
nin 9,1%-ni, hündürlüyü 1501-2000 m olan sahələr hövzənin
ümumi sahəsinin 4,6%-ni, hündürlüyü 2001-2500 m olan sahə-
lər hövzənin ümumi sahəsinin 2%-ni, hündürlüyü 2501-2800 m
olan sahələr isə hövzənin ümumi sahəsinin 0,3%-ni təşkil edir. 

2.2. Çayın hövzəsində aparılan monitorinqlərin təhlili 

Arid iqlimə malik olan Pirsaatçayın orta və aşağı axını yarğan
və qobularla güclü parçalanmışdır. Çayın hövzəsinin şimal
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hissəsində suvarma əkinçiliyi, cənubunda isə heyvandarlıq
inkişaf etdirilir. Qış otlaqları kimi istifadə olunan mərkəz hissədə
suya xüsusilə böyük ehtiyac duyulur. İlin isti dövründə Pirsaat-
çayın hövzəsinin şimal hissəsində çayın suyu demək olar ki,
bütünlüklə istifadə olunur. Bu zaman mərkəz və cənub hissələr-
də su çatışmazlığı yaranır. 

Çayın hövzəsinin qış otlaqları kimi istifadə olunan ərazisində
payız və qış fəsillərində keçən yağış daşqınlarının axımı quru
dərə və yarğanlarda yaradılan gölməçələrə yığılır. Səth axımın-
dan səmərəli istifadə olunması bu ərazi üçün mühüm məsələlər-
dən biridir.

Pirsaatçayın hövzəsində son dövrlərdə baş verən dəyişmə-
ləri təhlil etmək üçün kompleks yanaşma tətbiq olunmuşdur.
Bununla bağlı olaraq, çayın aşağı, orta və yuxarı axınında həm
bitki örtüyü, həm çayın suyunun kəmiyyət göstəricisi, həm də
çayın suyunun keyfiyyət göstəricisi üzərində mönitorinqlər
həyata keçirilmiş və nəticələr ümumiləşdirilmişdir.

İlk monitorinq 21 may 2023-cü ildə çayın aşağı axınında
(Çaylı və Birinci Udulu kəndlərinin ərazisi) aparılmışdır.

Çaylı kəndi ərazisində aparılan monitorinq zamanı çayda
axın müşahidə olunmamışdır. Monitorinq aparılan ərazi dəniz
səviyyəsindən 141 m hündürlükdə yerləşir. Çay məcrasının
müəyyən hissələrində su nohurlarına rast gəlinmişdir (şəkil 2.2). 

Nohurlardakı suyun keyfiyyətini təhlil etmək üçün su nümu-
nəsi götürülmüş və laboratoriya şəraitində tədqiq olunmuşdur.
Aparılan laborator tədqiqatlar nəticəsində Çaylı kəndi ərazisində
Pirsaatçayın məcrasındakı nohurlarda minerallaşma 2903 mq/l
(norma 1000 mq/l), ümumi codluq 18,2 mmol/l (norma ≤7), elek-
tik keçiriciliyi, 25oC 3870 olmuşdur. Monitorinq aparılan hissədə
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hidrogen göstəricisi 7,54 (norma 6,5-8,5), rənglilik 9 dərəcə
(norma ≤120 dərəcə), bulanıqlıq 38,7 mq/l (norma ≤1500 mq/l)
olmuşdur.

Çay məcrasındakı nohurlardan nasoslar vasitəsilə sugötür-
mələr həyata keçirilir. Götürülən sular yerli sakinlərin yaratdıqları
kiçik nohurlara toplanaraq istifadə edilir (şəkil 2.3).
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Şəkil 2.2. Çaylı kəndi ərazisində Pirsaatçayın məcrasındakı 
nohurlar (27.05.2023).



Çay dərəsində bitki örtüyünün monitorinqi də aparılmışdır
(şəkil 2.4).
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Şəkil 2.3. Çaylı kəndi ərazisində yerli əhalinin istifadə məqsədi
üçün yaratdığı  nohur (27.05.2023).

Şəkil 2.4. Çaylı kəndi
ərazisində çay dərəsinin
bitki örtüyü (27.05.2023).



Aparılan monitorinq zamanı çay dərəsində tamarix gallica,
kali colina, salvia rosmarinus, rapistrum rugosum bitki növlərinə
rast gəlinmişdir (şəkil 2.5).

Birinci Udulu kəndinin ərazisində monitorinq zamanı Pir-
saatçayda axın müşahidə edilmişdir. Pirsaatçay üzərində ilk
öncə hidrometrik mövqenin seçilməsi həyata keçirilmişdir. Su
sərfinin ölçülməsi üçün çayda müvafiq yerin seçilməsi çox
önəmlidir. Pirsaaçay üzərində hidrometrik mövqe seçilən zaman
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Şəkil 2.5. Çaylı kəndi ərazisində çay dərəsində yayılan bitkilərin
növ tərkibi  (27.05.2023).



bir neçə xüsusi tələbin ödənilməsinə diqqət yetirilmişdir. İlkin
olaraq çayda suyun sürəti ölçülmüş və en kəsiyin sahəsi
hesablanmışdır. Bu iki kəmiyyətin qiymətinə görə suyun sərfi
hesablanmışdır. Monitorinq aparılan hissə dəniz səviyyəsindən
169 m hündürlükdə yerləşir. 
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Şəkil 2.6. Birinci Udulu kəndi ərazisində Pirsaatçayda axın
müşahidə olunan hissə  (27.05.2023).



Çayda suyun sürəti hidrometrik üzgəclər vasitəsi ilə ölçül-
müşdür. Bunun üçün 10 m məsafə seçilmiş və çayın eni boyu
müvafiq olaraq 4 nöqtədə sürət ölçülmüşdür. Ölçmələr zamanı
v1= 0,25 m/s, v2=0,26 m/s, v3=0,27 m/s, v4=0,23 m/s olduğu
müəyyən edilmişdir. Hesablamalara əsasən çayda orta sürət
0,25 m/s olmuşdur. Növbəti mərhələdə çayın en kəsiyinin sahəsi
hesablanmışdır. Çayın en kəsiyinin sahəsinin 0,28 m2 olduğu
müəyyən edilmişdir. Monitorinq aparılan hissədə çayın su sərfi
0,07 m3/s olmuşdur.

Suyun sərfi ölçülən hissədə suyun keyfiyyətini təhlil
etmək üçün su nümunəsi götürülmüş və laboratoriya şəraitində
tədqiq olunmuşdur. Aparılan laborator tədqiqatlar nəticəsində
Birinci Udulu kəndi ərazisində Pirsaatçayda minerallaşma 2130
mq/l (norma 1000 mq/l), ümumi codluq 12,8 mmol/l (norma ≤7),
elektrik keçiriciliyi, 25oC 2840 olmuşdur. Monitorinq aparılan
hissədə rənglilik 10 dərəcə (norma ≤120 dərəcə), bulanıqlıq 5,86
mq/l (≤1500 mq/l),  hidrogen göstəricisi pH 7,53 (norma 6,5-8,5)
olmuşdur.

Növbəti monitorinq 10.06.2023-cü ildə Rəncbər, Qubalı
Balaoğlan, Tağılı, Qubalı, Poladlı kəndləri ərazisində və Pirsaat
su anbarında aparılmışdır (şəkil 2.7). 

Rəncbər, Qubalı Balaoğlan kəndləri ərazisində Pirsaatçayda
heç bir axın qeydə alınmamışdır. Bu kəndlərin içməli su təchizatı
Kür-Bakı su kəmərindən çəkilən su xəttinə əsasən həyata keçi-
rilir. Hər iki kənddə suvarmada Pirsaatçayın suyundan istifadə
edilir.

Monitorinq aparılan ərazinin suvarılmasında Pirsaat su
anbarı böyük əhəmiyyətə malikdir. Anbar 1964-cü ildə istifadəyə
verilmişdir. Tam həcmi 16,9 milyon kubmetr, faydalı həcmi 11,9
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milyon kubmetrdir. Aparılan monitorinq zamanı su anbarının tam
lilləndiyi müşahidə edilmişdir (şəkil 2.8). 

Pirsaat su anbarından götürülən su nümunələrinin təhlili
zamanı  AZS 929:2023 standartına əsasən minerallaşmanın
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Şəkil 2.7. Monitorinq aparılan məntəqələr (10.06.2023).



1060 mq/l (norma 1000 mq/l), ümumi codluğun 1060 mq/l (nor-
ma 350 mq/l) xloridlərin 560 mq/l (norma 350 mq/l) olduğu
müəyyənləşdirilmişdir. Analizlər “Azərsu” ASC-nin Mərkəzi Labo-
ratoriyasında aparılmışdır.
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Şəkil 2.8. Pirsaat su anbarında lillənmə prosesinin vizual 
monitorinqi (10.06.2023).

cədvəl 2.1. Pirsaat su anbarından götürülən su nümunələrinin
laborator nəticələri

Nümunənin qeydiyyat nömrəsi
(Registrasion number) 07389 Nümumənin növü

(Type of shample)

Nümunənin götürüldüyü yer (Shamplinq point):
Pirsaat çayı, Pirsaat su anbarı

Nümunənin götürülmə tarixi/vaxtı: 10.06.2023
(Shampling date/time)

Nümunə götürən şəxs (Shampler): Nümunənin qəbul tarixi/vaxtı:11.06.2023/09.00
(Acceptance date)

Sifarişçinin adı, ünvanı (Customer, name/adress):
Ağayev Gursel

Nümunə götürmə metodu
(Shampling methodt)



Hacıqabul rayonunun Pirsaat və Navahı qəsəbələrinin,
Rəncbər, Qubalı Balaoğlan, Atbulaq kəndlərinin 7,4 min hektar
əkin sahəsi bu anbara toplanan suyun hesabına suvarılmışdır.
Su anbarından üç kanal başlayır (şəkil 2.9). 

Bu hidroqurğu vasitəsi ilə Pirsaatçayın axımı tənzimlənir və
illik atmosfer yağıntıları normadan artıq olduğu zaman ərazini,
o cümlədən rayon mərkəzini sel sularından və daşqınlardan
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Cədvəl 2.1-in ardı

Şəkil 2.9. Pirsaat su anbarından öz başlanğıcını götürən
kanallar.

№
Göstərici

(Parametr)
Ölçü

vahidi
(Unit)

Nəticə
(Result)

Ölçmə qeyri-
müəyyənliyi

(Measurement
uncertamty)

Analizin
tarixi

(Analysis
date)

Metod
(Method)

Keyfiyyət tələbləri
(Quality requriments)
98/83 ES 
Directive

AZS
929:2023

Fiziki-kimyəvi göstəricilər (Phisico-chemicals parameters)

1.
*Ümumi həll

olunmuş duzlar
(Total dissolved

solids)

mq/L
(mg/L) 1060 11.06.2023 SM 2510 B 100

2. Ümumi codluq
(Total hardness)

mq/L
CaCO3
(mg/L

CaCO3)
1060 ±1,87

11.06.2023 SM 2340 C
350 mq/L

CaCO3
(7 mg-
ekv/L)mg-

ekv/L 21,2

3. Xlorid
(Chloride)

mq/L
(mg/L) 560 ±2,65 11.06.2023 SM 2510 Cl- B <250 350



mühafizə edir. İlk dəfə 2014-cü ildə yağıntıların olmaması,
havaların quraq və kəskin isti keçməsi su anbarının qurumasına
səbəb olmuşdur. Su anbarı 2016 və 2022-ci ilin iyulunda, 2023-
cü ilin sentyabr ayında neçə ildən sonra ilk dəfə dolmuşdur. Su
anbarı mütəmadi olaraq quruyub, dolur. Su anbarının rekon-
struksiyaya ehtiyacı var.

Tağılı kəndi ərazisində monitorinq aparılan nöqtə 179 m də-
niz səviyyəsindən yuxarıda yerləşir. Pirsaatçayda monitorinq
Tağılı kəndindən Qubalı kəndinə gedən yolda aparılmışdır. Apa-
rılan monitorinq zamanı çayda axın müşahidə edilmişdir (şəkil
2.10). 

41

Rəşail İsmayılov 
Pirsaatçayın hidroloji xüsusiyyətlərinin qiymətləndirilməsi

Şəkil 2.10. Pirsaatçayda monitorinq (10.06.2023).



Monitorinq zamanı Tağılı kəndi ərazisində çaydan suvarma
məqsədi üçün su götürmələr həyata keçirildiyi müşahidə
edilmişdir (şəkil 2.11).  

Şəkil 2.11. tağılı kəndi
ərazisində Pirsaatçaydan
nasos vasitəsilə
sugötürmə (10.06.2023).

Bu hissədə hidroloji mövqe seçilərək su sərfi ölçülmüşdür
(şəkil 2.12). 

Şəkil 2.12.
tağılı kəndi
ərazisində

Pirsaat-
çayda 

ölçü işləri
(10.06.2023).
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Su sərfi “sürət sahə” üsulu ilə müəyyənləşdirilmişdir. Çayda
sürət ГМЦМ-1 markalı hidrometrik mikro fırlanğıcla ölçülmüşdür
(şəkil 2.13).

Şəkil 2.13. ГМЦМ-1 markalı hidrometrik mikro fırlanğıc.

Çayın en kəsiyi boyu 5 nöqtədə suyun sürəti ölçülmüşdür
(cədvəl 2.2). Ölçmələr zamanı çayda orta sürət 0,30 m/s ol-
muşdur.   

cədvəl 2.2. En kəsik boyu sürətin dəyişməsi (10.06.2023)
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v1 0,23 m/s
v2 0,28 m/s
v3 0,41 m/s
v4 0,31 m/s
v5 0,25 m/s

vor=0,30 m/s



Çayın eni boyu sürət ölçüldükdən sonra dərinlik ölçmələri
əsasında en kəsiyin sahəsi hesablanmışdır. 

Şəkil 2.14. tağılı kəndi ərazisində Pirsaatçayın en kəsik profili
(10.06.2023).

Şəkil 2.14-də qurulmuş en kəsik profilinə uyğun olaraq en
kəsiyin sahəsi hesablanmışdır. Hesablamalar zamanı çayın en
kəsiyinin sahəsi 0,38 m2 olduğu müəyyən edilmişdir. Sonra isə
çayın su sərfi aşağıdakı kimi hesablanmışdır.
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Bu monitorinq nöqtəsindən aşağıda nasoslar vasitəsilə nar
bağlarının suvarılması üçün sugötürmələrin aparıldığı müəyyən
edilmişdir. Çay dərəsində bitki örtüyünün monitorinqi zamanı
Tamarix Galica bitki növünə rast gəlinmişdir. 

Aparılan monitorinq zamanı Qubalı kəndi ərazisində də
çayda axın müşahidə edilmişdir. Monitorinq aparilan hissə dəniz
səviyyəsindən 221 m hündürlükdə yerləşir. Qubalı kəndi ərazi-
sində də çaydan nasoslar vasitəsilə sugötürmələr həyata keçi-
rilir. Bu hissədə də su nümunələri götürülmüş, laboratoriya
şəraitində tədqiq edilmişdir (cədvəl 2.3).

cədvəl 2.3. Qubalı kəndi ərazisində Pirsaatçaydan götürülən su
nümunələrinin laborator nəticələri
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Nümunənin qeydiyyat nömrəsi
(Registrasion number) 07387 Nümumənin növü

(Type of shample)

Nümunənin götürüldüyü yer (Shamplinq point):
Qubalı kəndi, Pirsaatçay

Nümunənin götürülmə tarixi/vaxtı: 10.06.2023
(Shampling date/time)

Nümunə götürən şəxs (Shampler): Nümunənin qəbul tarixi/vaxtı:11.06.2023/09.00
(Acceptance date)

Sifarişçinin adı, ünvanı (Customer, name/adress):
Ağayev Gursel

Nümunə götürmə metodu
(Shampling methodt)

№
Göstərici

(Parametr)
Ölçü

vahidi
(Unit)

Nəticə
(Result)

Ölçmə qeyri-
müəyyənliyi

(Measurement
uncertamty)

Analizin
tarixi

(Analysis
date)

Metod
(Method)

Keyfiyyət tələbləri
(Quality requriments)
98/83 ES 
Directive

AZS
929:2023

Fiziki-kimyəvi göstəricilər (Phisico-chemicals parameters)

1.
*Ümumi həll

olunmuş duzlar
(Total dissolved

solids)

mq/L
(mg/L) 694 11.06.2023 SM 2510 B 100

2. Ümumi codluq
(Total hardness)

mq/L
CaCO3
(mg/L

CaCO3)
312 ±0,99

11.06.2023 SM 2340 C
350 mq/L

CaCO3
(7 mg-
ekv/L)mg-

ekv/L 6,24

3. Xlorid
(Chloride)

mq/L
(mg/L) 74 ±0,36 11.06.2023 SM 2510 Cl- B <250 350



Qubalı kəndi ərazisində Pirsaatçaydan götürülən su
nümunələrinin təhlili zamanı  AZS 929:2023 standartına əsasən
minerallaşmanın 694 mq/l (norma 1000 mq/l), ümumi codluğun
312 mq/l (norma 350 mq/l), xloridlərin 74 mq/l (norma 350 mq/l)
olduğu müəyyənləşdirilmişdir. 

Pirsaatçay üzərində stasionar müşahidələr Poladlı məntəqə-
sində aparılır (şəkil 2.15). 

Şəkil 2.15. Pirsaatçay üzərində stasionar müşahidələr aparılan
Poladlı məntəqəsi (10.06.2023).

Poladlı hidroloji məntəqəsində ölçü işləri aparılmışdır (şəkil
2.16). 
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Çayın en kəsiyi böyü 6 nöqtədə suyun sürəti ölçülmüşdür
(cədvəl 2.4). Ölçmələr zamanı çayda orta sürət 0,59 m/s
olmuşdur.

cədvəl 2.4. En kəsik boyu sürətin dəyişməsi 10.06.2023).
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Şəkil 2.16. Pirsaatçayın Poladlı məntəqəsində su sərfinin
ölçülməsi (10.06.2023).

v1 0,19 m/s
v2 0,55 m/s
v3 0,62 m/s
v4 0,88 m/s
v5 0,50 m/s
v6 0,82 m/s

vor=0,59 m/s



Şəkil 2.17. Poladlı kəndi ərazisində Pirsaatçayın en kəsik profili
(10.06.2023).

Şəkil 2.17-də qurulmuş en kəsik profilinə uyğun olaraq
Poladlı kəndi ərazisində Pirsaatçayın en kəsiyinin sahəsi hesab-
lanmışdır. Hesablamalar zamanı çayın en kəsiyinin sahəsinin
0,50 m2 olduğu müəyyən edilmişdir. Sonra isə çayın su sərfi
hesablanmışdır.
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Bu monitorinq nöqtəsində çayın su sərfinin 0,30 m3/s olduğu
müəyyən edilmişdir. Monitorinq zamanı hidroloji məntəqənin ya-
nından nasoslar vasitəsilə sugötürmələr qeydə alınmışdır (şəkil
2.18). Təlimata uyğun olaraq hidroloji müşahidə məntəqəsinə
yaxın heç bir sugötürmələr həyata keçirilməməlidir. 

Poladlı kəndi ərazisində Pirsaatçayda suyun keyfiyyətinin
müəyyənləşdirilməsi üçün su nümunəsi götürülmüş və laborato-
riya şəraitində tədqiq edilmişdir. Aparılmış su nümunəsinin tədqi-
qinə əsasən ГОСТ 2761-84-ə əsasən ümumi codluğun 550 mq/l
(norma 350 mq/l), minerallaşmanın 1443,8 mq/l (norma 1000
mq/l), quru qalığın 1316 mq/l (norma 1000 mq/l), natriumun
232,1 mq/l (norma 200 Na+), sulfatların 660 mq/l (norma 500
mq/l), yəni Yol Verilən Qatılıq Həddindən yüksək olduğu müəy-
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Şəkil 2.18. Poladlı hidroloji məntəqəsinə yaxın sugötürmələr.



yən edilmişdir. Bu ərazidə suyun digər keyfiyyət göstəricilərinin
Yol Verilən Qatılıq Həddini keçmədiyi müəyyən edilmişdir.

Pirsaatçayda növbəti monitorinq 18.06.2023-cü ildə yuxarı
axında (Zarat Xeybəri, Səfalı kəndləri ərazisində) və orta axında
(Şamaxı  şəhəri  ərazisində  çayın  üzərindəki  körpüdən  yuxarı,
İkinci Çaylı kəndi ərazisində) aparılmışdır.

Zarat Xeybəri Şamaxı rayonunun Dəmirçi inzibati ərazi
dairəsində yerləşən kənddir. Pirsaat çayının sahilində, dağətəyi
ərazidədir (şəkil 2.19). Əhalisi 233 nəfərdir (2009), 40 təsərrüfatı
var. Keçən əsrin əvvəllərində Şamaxı qəzasında Zarat sözü ilə
bağlı Zarat Bahadərəsi, Birinci Zarat (Zarat Xeybəri), İkinci Zarat
adlı üç kənd qeydə alınmışdır. Xeybəri komponenti Zarat adlı bu
kəndləri bir-birindən fərqləndirmək üçün artırılmışdır. 1933-cü
ildə kəndin adı Zarat Xeybəri kimi qeyd edilmişdir. Xeybəri
mənşəcə ərəb tayfalarından birinin adıdır. Tarixi mənbələrin
məlumatına görə, Xəlifə Ömər dövründə (634-644) xeybərlər öz
doğma yerlərindən qovulmuşdular. Görünür, Azərbaycanda
məskunlaşmış ərəblərin tərkibində xeybərlər də olmuşdur.
Xeybər Ərəbistanda Mədinə ilə Dəməşq arasındakı vadinin
adıdır. İranda Xeybər adlı kənd, Əfqanıstanda isə aşırım var.

Zarat Xeybəri kəndinin yanından Pirsaatçayın əsas qolla-
rından biri olan Zarat Xeybəri çayı (F=58,2 km2) axır.  Çayın bu
qolunun kəndin təsərrüfatında böyük əhəmiyyəti vardır, əsasən
kənd sakinlərinin bostanlarının  suvarılmasında istifadə olunur.
Monitorinq zamanı çaydan kiçik məhsuldarlıqlı nasos vasitəsilə
sugötürmənin həyata keçirildiyi qeydə alınmışdır (şəkil 2.20).  

Monitorinq Zarat Xeybəri çayı və kəndin sol qurtaracağından
axan Adsız çayda aparılmışdır. Hər iki çayda su sərfi ölçülmüş
və su nümunələri götürülmüşdür. 

50

Rəşail İsmayılov 
Pirsaatçayın hidroloji xüsusiyyətlərinin qiymətləndirilməsi



51

Rəşail İsmayılov 
Pirsaatçayın hidroloji xüsusiyyətlərinin qiymətləndirilməsi

Şəkil 2.19. Zarat Xeybəri kəndi.

Şəkil 2.20. Zarat Xeybəri
çayından su götürmə
(18.06.2023).



Adsız çayda ölçü işləri 1863 m dəniz səviyyəsində yerləşən
hissədə aparılmışdır (şəkil 2.21).

Bu hissədə suyun sərfi həcm üsulu ilə ölçülmüşdür (şəkil
2.22).

Ölçmələr zamanı Zarat Xeybəri çayında su sərfinin 0,012
m3/s,  Adsız çayda isə 0,008 m3/s olduğu müəyyən edilmişdir.

Növbəti ölçü işləri Pirsaatçayın Zarat Xeybəri çayı ilə birləş-
məmişdən əvvəlki hissəsində aparılmışdır (şəkil 2.23). 

Ölçü işləri aparılan zaman havanın temperaturu 23oC
olmuşdur. İlkin olaraq çayda batimetrik işlər aparılaraq dərinliklər
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Şəkil 2.21. Adsız çayda
ölçü işləri aparılan
hissə (18.06.2023).



ölçülmüşdür. Ölçmə işlərinə əsasən en kəsik profili qurulmuşdur
(şəkil 2.24). 

En kəsik profilinə əsasən çayın canlı en kəsiyinin sahəsi 0,20
m2-dir. En kəsiyin sahəsi hesablandıqdan sonra suyun surəti
ölçülmüşdür. Ölçmələr zamanı çayda orta sürət 0,52 m/san
olduğu müəyyənləşdirilmişdir. Sonra isə çayın su sərfi  hesab-
lanmışdır.
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Şəkil 2.22. Zarat Xeybəri
çayında suyun sərfinin
həcm üsulu ilə
ölçülməsi (18.06.2023).
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Şəkil 2.23. Zarat
Xeybəri çayı

birləşməmişdən
əvvəl Pirsaatçay-
da ölçü işlərinin

aparılması
(18.06.2023).

Şəkil 2.24.
Zarat

Xeybəri çayı
birləşməmiş

dən əvvəl
Pirsaatçayın

en kəsik
profili

(18.06.2023).



Zarat Xeybəri kəndi ərazisində Pirsaatçaydan götürülən su
nümunələrinin təhlili zamanı  AZS 929:2023 standartına əsasən
minerallaşmanın 313 mq/l (norma 1000 mq/l), ümumi codluğun
260 mq/l (norma 350 mq/l), xloridlərin 4,75 mq/l (norma 350
mq/l) olduğu müəyyənləşdirilmişdir. Bu ərazidə suyun  keyfiyyət
göstəricilərinin Yol Verilən Qatılıq Həddini keçmədiyi müəyyən
edilmişdir. Çayın suyu bu monitorinq hissəsində həm suvarma,
həm də içməli su təchizatı üçün tam yararlıdır.

Növbəti ölçü işləri Pirsaatçayın Səfalı kəndi  hissəsində
aparılmışdır (şəkil 2.25). 
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Nümunənin qeydiyyat nömrəsi
(Registrasion number) 07790 Nümumənin növü

(Type of shample)

Nümunənin götürüldüyü yer (Shamplinq point):
Xeybər çay, (Pirsaatın qolu)

Nümunənin götürülmə tarixi/vaxtı: 18.06.2023,12.15
(Shampling date/time)

Nümunə götürən şəxs (Shampler): Nümunənin qəbul tarixi/vaxtı: 20.06.2023/12.15
(Acceptance date)

Sifarişçinin adı, ünvanı (Customer, name/adress):
Ağayev Gursel

Nümunə götürmə metodu
(Shampling methodt)

cədvəl 2.5. Zarat Xeybəri kəndi ərazisində Pirsaatçaydan
götürülən su nümunələrinin laborator nəticələri

№
Göstərici

(Parametr)
Ölçü

vahidi
(Unit)

Nəticə
(Result)

Ölçmə qeyri-
müəyyənliyi

(Measurement
uncertamty)

Analizin
tarixi

(Analysis
date)

Metod
(Method)

Keyfiyyət tələbləri
(Quality requriments)
98/83 ES 
Directive

AZS
929:2023

Fiziki-kimyəvi göstəricilər (Phisico-chemicals parameters)

1.
*Ümumi həll

olunmuş duzlar
(Total dissolved

solids)

mq/L
(mg/L) 313 20.06.2023 SM 2510 B 100

2. Ümumi codluq
(Total hardness)

mq/L
CaCO3
(mg/L

CaCO3)
260 ±0,99

20.06.2023 SM 2340 C
350 mq/L

CaCO3
(7 mg-
ekv/L)mg-

ekv/L 5,2

3. Xlorid
(Chloride)

mq/L
(mg/L) <4,75 20.06.2023 SM 2510 Cl- B <250 350



Səfalı kəndi Şamaxı rayonu Dəmirçi inzibati ərazi dairəsinə
daxildir. Sərdəxana platosunun qərbində, Pirsaat çayının sahi-
lindədir. Əhalisi 134 nəfərdir (2009), 31 təsərrüfatı var. Keçmiş
adi Zarat olmuşdur. Dağ sürüşməsi nəticəsində kənd başqa
əraziyə köçürülmüş, lakin bir müddətdən sonra əhali yenidən
əvvəlki yaşayış məntəqəsinə qayıtmışdır. Kəndin adı onun gözəl
təbiəti ilə bağlı yaranmışdır.
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Şəkil 2.25.
Pirsaatçayın
Səfalı kəndi

hissəsində  ölçü
işlərinin

aparılması
(18.06.2023).



Ölçü işləri aparılan zaman havanın temperaturu 23oC ol-
muşdur. İlkin olaraq çayda batimetrik işlər aparılaraq dərinliklər
ölçülmüşdür. Ölçmə işlərinə əsasən en kəsik profili qurulmuşdur
(şəkil 2.26). 

En kəsik profilinə əsasən çayın canlı en kəsiyinin sahəsi 0,26
m2-dir. En kəsiyin sahəsi hesablandıqdan sonra suyun surəti
ölçülmüşdür. Ölçmələr zamanı çayda orta sürət 0,52 m/san
olduğu müəyyənləşdirilmişdir. Sonra isə çayın su sərfi  hesab-
lanmışdır.

Səfalı kəndi ərazisində Pirsaatçaydan götürülən su nümunə-
lərinin təhlili zamanı  AZS 929:2023 standartına əsasən mineral-
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Şəkil 2.26.
Pirsaatçayın
Səfalı kəndi
hissəsində 
en kəsik profili
(18.06.2023).



laşmanın 260 mq/l (norma 1000 mq/l), ümumi codluğun 186
mq/l (norma 350 mq/l), xloridlərin 4,75 mq/l (norma 350 mq/l)
olduğu müəyyənləşdirilmişdir. Bu ərazidə suyun  keyfiyyət
göstəricilərinin Yol Verilən Qatılıq Həddini keçmədiyi müəyyən
edilmişdir (cədvəl 2.6). Çayın suyu bu monitorinq hissəsində
həm suvarma, həm də içməli su təchizatı üçün tam yararlıdır.

Növbəti ölçü işləri orta axında (Şamaxı şəhəri ərazisində
çayın üzərindəki körpüdən yuxarı, İkinci Çaylı kəndi ərazisində)
aparılmışdır. Aparılan monitorinq zamanı Pirsaatçayın dərəsində
insanın təsərrüfat fəaliyyəti nəticəsində ciddi  dəyişikliklərin baş
verdiyi müşahidə edilmişdir (şəkil 2.27).
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Nümunənin qeydiyyat nömrəsi
(Registrasion number) 07793 Nümumənin növü

(Type of shample)

Nümunənin götürüldüyü yer (Shamplinq point):
Səfalı, (Pirsaatçay, TAM)

Nümunənin götürülmə tarixi/vaxtı: 18.06.2023,15.00
(Shampling date/time)

Nümunə götürən şəxs (Shampler): Nümunənin qəbul tarixi/vaxtı: 20.06.2023/12.15
(Acceptance date)

Sifarişçinin adı, ünvanı (Customer, name/adress):
Ağayev Gursel

Nümunə götürmə metodu
(Shampling methodt)

cədvəl 2.6. Səfalı kəndi ərazisində Pirsaatçaydan götürülən 
su nümunələrinin laborator nəticələri

№
Göstərici

(Parametr)
Ölçü

vahidi
(Unit)

Nəticə
(Result)

Ölçmə qeyri-
müəyyənliyi

(Measurement
uncertamty)

Analizin
tarixi

(Analysis
date)

Metod
(Method)

Keyfiyyət tələbləri
(Quality requriments)
98/83 ES 
Directive

AZS
929:2023

Fiziki-kimyəvi göstəricilər (Phisico-chemicals parameters)

1.
*Ümumi həll

olunmuş duzlar
(Total dissolved

solids)

mq/L
(mg/L) 260 20.06.2023 SM 2510 B 100

2. Ümumi codluq
(Total hardness)

mq/L
CaCO3
(mg/L

CaCO3)
186 ±0,99

20.06.2023 SM 2340 C
350 mq/L

CaCO3
(7 mg-
ekv/L)mg-

ekv/L 3,72

3. Xlorid
(Chloride)

mq/L
(mg/L) <4,75 20.06.2023 SM 2510 Cl- B <250 350



Çayın bu hissəsində monitorinq zamanı çay dərəsinin iki
hissəsində axın müşahidə edilmişdir. Axın qeydə alınan hər iki
hissədə ölçmə işləri icra edilmişdir (şəkil 2.28).
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Şəkil 2.28. Şamaxı şəhəri ərazisində çayın üzərindəki körpüdən
yuxarı, İkinci Çaylı kəndi ərazisində Pirsaatçayda ölçü işlərinin

aparılması (18.06.2023).

Şəkil 2.27.
Pirsaatçayın
dərəsində
insanın
təsərrüfat
fəaliyyəti
nəticəsində
baş verən
dəyişikliklər
(18.06.2023).



İlkin olaraq axın olan hər iki hissədə batimetrik işlər
aparılaraq dərinliklər ölçülmüşdür. Ölçmə işlərinə əsasən en
kəsik profili qurulmuşdur (şəkil 2.29). 

Pirsaatçayda axın qeydə alınan birinci hissə üçün en kəsik
profilinə əsasən çayın canlı en kəsiyinin sahəsi 0,16 m2-dir. En
kəsiyin sahəsi hesablandıqdan sonra suyun surəti ölçülmüşdür.
Ölçmələr zamanı çayda orta sürət 0,22 m/san olduğu müəyyən-
ləşdirilmişdir. Sonra isə çayın su sərfi hesablanmışdır.

Şamaxı şəhəri ərazisində çayın üzərindəki körpüdən yuxarı,
İkinci Çaylı kəndi ərazisində Pirsaatçayda dərinlik ölçü işləri
aparılaraq en kəsik profili qurulmuşdur (şəkil 2.30).
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Şəkil 2.29. 
Pirsaatçayda

axın qeydə
alınan birinci

hissə üçün en
kəsik profili

(18.06.2023).



Pirsaatçayda axın qeydə alınan ikinci hissə üçün en kəsik
profilinə əsasən çayın canlı en kəsiyinin sahəsi 0,08 m2-dir. En
kəsiyin sahəsi hesablandıqdan sonra suyun surəti ölçülmüşdür.
Ölçmələr zamanı çayda orta sürət 0,22 m/san olduğu müəyyən-
ləşdirilmişdir. Sonra isə çayın su sərfi hesablanmışdır.

Çayın orta axınında monitorinq zamanı süni yaradılmış
hövuza nasoslar vasitəsilə çay məcrasından suyun vurulması
müşahidə edilmişdir. Ərazidə Pirsaatçaydan götürülən su
nümunələrinin təhlili zamanı  AZS 929:2023 standartına əsasən
minerallaşmanın 352 mq/l (norma 1000 mq/l), ümumi codluğun
172 mq/l (norma 350 mq/l), xloridlərin 10 mq/l (norma 350 mq/l)
olduğu müəyyənləşdirilmişdir. Bu ərazidə suyun  keyfiyyət gös-
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Şəkil 2.30. 
Pirsaatçayda axın
qeydə alınan ikinci
hissə üçün en kəsik
profili (18.06.2023).



təricilərinin Yol Verilən Qatılıq Həddini keçmədiyi müəyyən
edilmişdir (cədvəl 2.7). Çayın suyu bu monitorinq hissəsində
həm suvarma, həm də içməli su təchizatı üçün tam yararlıdır.

cədvəl 2.7. Şamaxı şəhəri ərazisində Pirsaatçaydan götürülən
su nümunələrinin laborator nəticələri

Çayda növbəti monitorinq 02.07.2023-cü ildə Pirsaatçay su
anbarında və Udulu kəndi ərazisində aparılmışdır. Əsas məqsəd
02.07.2023-ci il tarixindən əvvəl hövzədə müşahidə edilən in-
tensiv yağıntılardan sonra baş verən dəyişkənlikləri müşahidə
etməkdir.

Pirsaatçay su anbarında aparılan monitorinqlər zamanı an-
barda yağıntılardan sonra heç bir dəyişkənliklərin olmadığı
müşahidə edilmişdir (şəkil 2.31-2.34).
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Nümunənin qeydiyyat nömrəsi
(Registrasion number) 07792 Nümumənin növü

(Type of shample)

Nümunənin götürüldüyü yer (Shamplinq point):
Çaylı körpüdən yuxarı)

Nümunənin götürülmə tarixi/vaxtı: 18.06.2023,15.00
(Shampling date/time)

Nümunə götürən şəxs (Shampler): Nümunənin qəbul tarixi/vaxtı: 20.06.2023/12.15
(Acceptance date)

Sifarişçinin adı, ünvanı (Customer, name/adress):
Ağayev Gursel

Nümunə götürmə metodu
(Shampling methodt)

№
Göstərici

(Parametr)
Ölçü

vahidi
(Unit)

Nəticə
(Result)

Ölçmə qeyri-
müəyyənliyi

(Measurement
uncertamty)

Analizin
tarixi

(Analysis
date)

Metod
(Method)

Keyfiyyət tələbləri
(Quality requriments)
98/83 ES 
Directive

AZS
929:2023

Fiziki-kimyəvi göstəricilər (Phisico-chemicals parameters)

1.
*Ümumi həll

olunmuş duzlar
(Total dissolved

solids)

mq/L
(mg/L) 352 20.06.2023 SM 2510 B 100

2. Ümumi codluq
(Total hardness)

mq/L
CaCO3
(mg/L

CaCO3)
1720 ±0,99

20.06.2023 SM 2340 C
350 mq/L

CaCO3
(7 mg-
ekv/L)mg-

ekv/L 3,44

3. Xlorid
(Chloride)

mq/L
(mg/L) 10 ±0,36 20.06.2023 SM 2510 Cl- B <250 350



Su anbarından başlanan kanalların rekonstruksiyaya ehtiyacı
vardır (şəkil 2.32).
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Şəkil 2.31. Pirsaatçay su anbarında lillənmə prosesinin təsviri
(02.07.2023).

Şəkil 2.32. Pirsaatçay su anbarından başlayan kanalların
mövcud vəziyyəti (02.07.2023).



Su anbarından yuxarıda Udulu kəndi ərazisində Pirsaat-
çayda monitorinq zamanı kifayət qədər axın qeydə alınmışdır
(şəkil 2.34). 
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Şəkil 2.33. Pirsaatçay su anbarından başlayan kanalların
mövcud vəziyyəti, (02.07.2023).



Udulu kəndi ərazisində çayda monitorinq zamanı yan erozi-
yanın intensiv getdiyi və meandrlaşma prosesinin müşahidə
olunduğu müəyyən edilmişdir (şəkil 2.35).

Bu hissədə çayda iki hidroloji mövqedə suyun sürəti və su
sərfi ölçülmüşdür. Hidroloji ölçmə işləri zamanı bu hissədə
yüksək axın sürəti müşahidə edilmişdir. Monitorinq zamanı
çayda bulanıqlığın yüksək səviyyədə olduğu müşahidə edil-
mişdir. Su sərfi çayda iki hidroloji mövqedə ölçülmüşdür (şəkil
2.36).

Ölçü içləri aparılan hissə dəniz səviyyəsindən 112 m
hündürlükdə yerləşir. Çayda suyun sürətı hidrometrik fırlanğıcla
ölçülmüşdür. Ölçmələr zamanı çayın eninin 9,5 m olduğu
müəyyən edilmişdir. Bu hissədə batimetrik işlər aparılaraq
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Şəkil 2.34. Udulu kəndi ərazisində Pirsaatçayda müşahidə 
olunan axın (02.07.2023).



dərinliklər ölçülmüşdür (şəkil 2.36).  Ölçmə işlərinə əsasən en
kəsik profili qurulmuşdur (şəkil 2.37). 

Udulu kəndi ərazisində Pirsaatçayın en kəsik profilinə
əsasən çayın canlı en kəsiyinin sahəsi 3,33 m2-dir. En kəsiyin
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Şəkil 2.35. Udulu kəndi ərazisində Pirsaatçayda müşahidə 
olunan yan eroziya prosesi (02.07.2023).
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Şəkil 2.36. Udulu kəndi ərazisində Pirsaatçayda su ölçmə
işlərinin aparılması (02.07.2023).



sahəsi hesablandıqdan sonra suyun surəti ölçülmüşdür.
Ölçmələr zamanı  çayda orta sürət 7 m/san olduğu müəyyənləş-
dirilmişdir. Sonra isə çayın su sərfi hesablanmışdır.

Növbəti ölçü işləri kəndin nisbətən aşağı hissəsində aparıl-
mışdır (şəkil 2.38). Burda çayın müxtəlif hissələrində suyun
sürəti olçülmüşdür. Ölçmələr zamanı birinci hissədə sürət 11
m/s, ikinci hissədə 12 m/s, üçüncü hissədə isə 8 m/s olmuşdur.
Hesablamara əsasən çayda orta sürətin 10,3 m/s, en kəsiyin
sahəsinin 3,6 m2 olduğu müəyyən edilmişdir.

Bu hissədə çayın su sərfi 37,1 m3/s olmuşdur. 
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Şəkil 2.37.
Udulu kəndi
ərazisində

Pirsaatçayın
en kəsik 

profili
(02.07.2023).



Çayda növbəti monitorinq 06.08.2023-cü ildə Pirsaatçayın
Çaylı və Birinci Udulu kəndləri ərazisində aparılmışdır. Birinci
Udulu kəndi ərazisində çay məcrasında heç bir axım müşahidə
edilməmişdir (şəkil 2.39). 

Çayın aşağı axında suyunun olmamasının əsas səbəbi güclü
sugötürmələrin miqdarının yay fəslində daha da artması və
hövzədə yağıntının miqdarının azalmasıdır. Analoji vəziyyət Pir-
saatçayda Çaylı kəndi ərazisində də müşahidə edilir (şəkil 2.40).
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Şəkil 2.38. Udulu kəndi ərazisində Pirsaatçayda su ölçmə
işlərinin aparıldığı hissə, (02.07.2023).



Monitorinq zamanı kəndin ərazisində həm içməli su tə-
minatında, həm də suvarmada ciddi problem olduğu müəyyən-
ləşdirilmişdir. Kəndin ərazisində hovuzlar 1970-ci ildən başla-
yaraq qazılmağa başlanılmışdır. Araşdırmalar nəticəsində kənd-
də su dəyirmanının olduğu müəyyən edilmişdir. Əvvəlki illərdə
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Şəkil 2.39. Birinci Udulu kəndi ərazisində Pirsaatçayın
məcrasının görünüşü (06.08.2023).

Şəkil 2.40. Çaylı kəndi ərazisində Pirsaatçayın məcrasının
görünüşü (06.08.2023).



kəndin ərazisində Pirsaatçayda axım iyun ayının sonuna kimi
davam etdiyi halda, son illərdə artıq may ayından başlayaraq
çayda quruma prosesi baş verir. Hazırda kənddə su
çatışmazlığından mal-qaranın sayında ciddi azalma müşahidə
edilməkdədir. 

Çayda növbəti monitorinq 12.08.2023-cü ildə Pirsaatçayın
İkinci Udulu kəndi ərazisində və  Pirsaat su anbarında
aparılmışdır. İkinci Udulu kəndinin içməli su təchizatı Oğuz-
Qəbələ su kəmərindən su götürməklə həyata keçirilir. Artıq digər
kəndlər də daxil olmaqla İkinci Udulu kəndi ərazisində də
nohurların qazılması qadağan edilib. Artıq kənddə yaşayan
əhalinin 15%-i suvarmada damcılı suvarmadan istifadə edir.
Monitorinq zamanı Pirsaatçayın aşağı axınında neft hasilatı ilə
məşğul olan şirkət tərəfindən də sugötürmələrin həyata keçi-
rildiyi müşahidə edilmişdir. Monitorinq zamanı kəndin ərazisində
Pirsaatçayda heç bir axım müşahidə edilməmişdir (şəkil 2.41).
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Şəkil 2.41. İkinci Udulu kəndi ərazisində Pirsaatçayın
məcrasının görünüşü (12.08.2023).



Çayda növbəti monitorinq 26.08.2023-cü ildə Pirsaatçayın
Təsi, Poladlı və Qubalı  kəndləri ərazisində aparılmışdır (şəkil
2.42).

Aparılan monitorinq zamanı Təsi, Poladlı kəndləri ərazisində
çayda axım müşahidə olunduğu halda, Qubalı  kəndi ərazisində
Pirsaatçayda heç bir axım müşahidə edilməmişdir.

Təsi kəndi ərazisində hidroloji mövqe seçilərək çayda
hidrometrik işlər görülmüşdür (şəkil 2.43).

Təsi kəndi ərazisində ölçü işləri aparılan zaman havanın tem-
peraturu 23oC olmuşdur. İlkin olaraq çayda batimetrik işlər apa-
rılaraq dərinliklər ölçülmüşdür. Ölçü işləri aparılan hissədə çayın
məcrasının eni 4,5 m olmuşdur. Ölçmə işlərinə əsasən en kəsik
profili qurulmuşdur (şəkil 2.44). 
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Şəkil 2.42. təsi, Poladlı və Qubalı  kəndləri ərazisində
Pirsaatçayın məcrasının görünüşü (26.08.2023).
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Şəkil 2.43. təsi kəndi ərazisində Pirsaatçayda hidrometrik
işlərin aparılması (26.08.2023). 



En kəsik profilinə əsasən çayın canlı en kəsiyinin sahəsi 0,37
m2-dir. En kəsiyin sahəsi hesablandıqdan sonra suyun surəti
ölçülmüşdür. Ölçmələr zamanı çayda orta sürət 0,17 m/san
olduğu müəyyənləşdirilmişdir. Sonra isə çayın su sərfi aşağıdakı
kimi hesablanmışdır. Hesablamalara əsasən bu hissədə çayda
suyun sərfi 0,06 m3/s olmuşdur. 

Təsi kəndi ərazisində Pirsaatçaydan su nümunələri götürül-
müş və tədqiq edilmişdir (cədvəl 2.8). Götürülən su nümunə-
lərinin təhlili zamanı  ГОСТ 2761-84 II sinif  standartına əsasən
minerallaşmanın 1098,8 mq/l (norma 1000 mq/l), ümumi cod-
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Şəkil 2.44. 
təsi kəndi
ərazisində 

Pirsaatçayda 
en kəsik profili

(26.08.2023).



luğun 490 mq/l (norma 350 mq/l), xloridlərin 49,3 mq/l (norma
350 mq/l) olduğu müəyyənləşdirilmişdir. Bu ərazidə suyun  key-
fiyyət göstəricilərinin Yol Verilən Qatılıq Həddini keçmədiyi
müəyyən edilmişdir. Çayın suyu bu monitorinq hissəsində su-
varma üçün yararlıdır.

cədvəl 2.8. Pirsaatçayın təsi kəndi ərazisində götürülən su
nümunəsinin laborator nəticələri (26.08.2023)
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Sıra
sayı Göstəricilərin adları Ölçü

vahidi
ГОСТ

2761-84 II
sinif

Nəticələr

1. 20oC-də iyi ball < 3 0
2. Rənglilik dərəcə 120 10
3. Bulanıqlıq NTU 1500 396
4. Hidrogen göstəricisi, pH pH vahidi 6,5-8,5 7,02
5. Elektrik keçiriciliyi, 25oC ms/sm < 2500 1470
6. Ümumi codluq mq/l 350 490
7. Minerallaşma (i) mq/l 1000 1098,8
8. Quru qalıq mq/l 1000 952
9. Kalsium (Ca2+) mq/l < 130 124,2

10. Maqnezium  (Mga2+) mq/l < 65 43,8
11. Natrium + Kalium  (Na2++K+) mq/l ≤ 200 133,9
12. Hidrokarbonat  (HCO3

–) mq/l 1000 292,8
13. Sulfatlar (SO4

2–) mq/l 500 448
14. Xloridlər (Cl–) mq/l 350 49,3
15. Ammonium ionları – NH4

+ mq/l 0,5 0,45
16. Nitratlar  (NO3

–) mq/l 50 6,25
17. Nitritlər (NO2

–) mq/l 3 0,087
18. Permanqanat oksidləşməsi mq/l 15 4,10



Ümumiyyətlə, Pirsaatçayda azsulu dövrdə axım Poladlı
məntəqəsinə kimi müşahidə olunur. Bu məntəqədən aşağıda
yerləşən yaşayış məntəqələrində ilin əksər vaxtı axım müşahidə
olunmur. 
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3. HİdROLOJİ MüŞAHİdƏ MƏLUMAtLARInIn dƏQİQLİYİ
VƏ REPREZEntAtİVLİYİ

3.1. Hidrometrik məlumatların təhlili

Hidroloji və təsərrüfat məsələlərinin həllində hidrometrik
müşahidə məntəqələrinin ərazinin çay hövzələri üzrə yerləşmə-
sinin, müşahidələrin davamiyyətinin mühüm əhəmiyyəti vardır.

Kоnkrеt ərazi və çay hövzələrində, о cümlədən Pirsaatçayda
hidrometrik  müşahidə məntəqələrinin yеrləşdirilməsi kоmplеks
yanaşma tələb еdir. Məntəqələr şəbəkəsi ən azı üç məsələni
həll еtmək üçün infоrmasiya mənbəyi rоlunu оynamalıdır:

1. Çay axımının müxtəlif xaraktеristikalarının hеsablanması;
2. Axım xaraktеristikalarının prоqnоzunun vеrilməsi;
3. Su еhtiyatlarının idarə оlunması.
Su еhtiyatlarından istifadə zоnalarında məntəqələrin yеrləş-

dirilməsi xüsusi əhəmiyyətə malikdir. Bu, ilk növbədə su еhti-
yatlarının idarə оlunması üçün çоx vacibdir. Axımın istifadə
zоnasında müşahidə məntəqələri yеrləşdirilərkən yalnız hövzə-
nin hidrоgеоlоji və mоrfоlоji xüsusiyyətləri dеyil, həm də ərazinin
inzibati və su təsərrüfatı rayоnlarına bölünməsi də nəzərə
alınmalıdır. Bеlə zоnalarda axımın qеydiyyat məntəqələrini
aşağıdakı kimi yеrləşdirmək məqsədəuyğundur:

1. Su еlеktrik stansiyaları və su qоvşaqlarının kəsiyində;
2. Çayın gеniş suvarılan sahələrdən yuxarı və aşağı hissə-

lərində;
3. Əhali və sənayе müəssisələrinin su təchizatı məqsədilə

çayın su götürülən yеrlərindən yuxarı və aşağı hissələ-
rində;
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4. Gətirmə kоnuslarının başlanğıcında və axırında;
5. İri kanalların su götürdüyü yеrlərdə.
Dağ çaylarındakı müşahidə məntəqələri daşqınların, güclü

sеllərin əmələ gəlmə xüsusiyyətlərini, suyun оrta səviyyəsini,
axımın yüksəkdağlıq, оrtadağlıq və dağətəyi hissələrdə ildaxili
paylanmasını öyrənməyə imkan vеrməlidir. Hidrоlоji məntəqələr
şəbəkəsi kоnkrеt ərazinin gеnеzisi və cоğrafi zоnallıq nəzərə
alınmaqla təşkil оlunmalıdır. Bu şəbəkə su оbyеktlərinin rеjiminin
həm zоnal, həm də azоnal dəyişikliklərini nəzərə almalıdır.

Pirsaatçayın və qollarının üzərində 7 hidrometrik məntəqə
olmuşdur. 

Pirsaatçayın Zarat Xeybəri (58,2 km2) məntəqəsində 1961
və 1963-cü illərdə ayrı-ayrı aylarda, 1962-ci ildə isə bütün il boyu
su sərfi ölçülmüşdür. 1962-ci ildə orta illik su sərfi 0,41 m3/s, ən
böyük su sərfi isə 6 iyul 1963-cü ildə 195 m3/s olmuşdur. Minimal
su sərfi 1962-ci ilin 8 avqustunda 0,041 m3/s qeydə alınmışdır. 

Qonaqkənd məntəqəsi (278 km2) 1942-ci ildə fəaliyyətdə
olmuşdur.

Pirsaatçayın Şosse körpüsü (407 km2) məntəqəsi 1949-cu
ilin mart ayından fəaliyyətə başlamış və oktyabr ayında bağlan-
mışdır. Bu məntəqənin sonradan 1952-ci ildə yenidən fəaliyyəti
bərpa olunmuş, 1965-ci ildə fəaliyyəti dayandırılmışdır. Bu illərin
məlumatlarına görə orta çoxillik su sərfi 3,06 m3/s, ən böyük su
sərfi 6 iyul 1963-cü ildə 287 m3/s, minimal su sərfi isə 23 oktyabr
və 25 dekabr 1964-cü ildə 0,015 m3/s olmuşdur. 

Pirsaatçayın Təsi məntəqəsi (684 km2) 1938-1941-ci illərdə
fəaliyyətdə olmuşdur. Bu məntəqədə orta illik su sərfi 1,84-2,02
m3/s arasında dəyişmişdir. Maksimal su sərfi Təsi məntəqəsində
17 may 1940-cı ildə 66,6 m3/s olmuşdur.
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Pirsaatçayın Pirsaat məntəqəsi (1530 km2) 1956-1960-cı
illərdə fəaliyyətdə olmuşdur. Bu məntəqədə orta illik su sərfi
0,73-1,29 m3/s arasında dəyişmişdir. Maksimal su sərfi 2 iyun
1957-ci ildə 30,9 m3/s olmuşdur.

Fəaliyyətdə olan Pirsaatçayın Poladlı məntəqəsi  (995 m3/s)
1965-ci ildə açılmışdır (cədvəl 3.1). Bu məntəqədə orta çoxillik
su sərfi 2,43 m3/s, ən böyük su sərfi 21-22 may 1976-cı ildə 319
m3/s, minimal su sərfi isə 0,001 m3/s 5 avqust 1986-cı ildə müşa-
hidə edilmişdir. 

cədvəl 3.1.  Pirsaatçayın Poladlı hidroloji məntəqəsi haqqında
məlumat

Pirsaatçayın qolları üzərində Zarat-Xeybəridə ancaq (7,52
km2) 1961-1962-ci ildə fasilələrlə ölçü işləri aparılmışdır. Zarat-
Xeybəri çayında 1961-ci ilin iyul və dekabr aylarında su sərfi
sıfıra bərabər olmuşdur. Bu çayda 9 oktyabr 1962-ci ildə su sərfi
0,50 m3/s olmuş, daşqın müşahidə edilmişdir.

Zağalovaçayda Meysəri (31,8 km2) kəndi yaxınlığında hidro-
metrik məntəqə 1934-cü ildə açılmış və 1976-cı ildə bağlan-
mışdır. Bu məntəqədə orta çoxillik su sərfi 0,17 m3/s, ən böyük
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Su
obyek-
tinin adı

Su obyek-
tinin kodu

Mən-
təqənin
yerləş-
diyi yer

Məntə-
qənin
kodu

Mən-
səb-
dən

məsa-
fə, 
m

Su-
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layı-
cının
sahə-

si,
km2

Məntəqənin
sıfırı

Müşa
hidə

dövrü,il 
Hün-
dür-
lük, 
m

Sis-
temin
yük-

səkliyi

Pir-
saatçay 109400052 Poladlı 84391 115 995 313.4

2 BS
1965-94,

2003-
hazıra
kimi



su sərfi 1 iyun 1963-cü ildə 258 m3/s olmuşdur. Çay 1935 və
1975-ci illərin avqust ayında qurumuşdur.

cədvəl 3.2. Pirsaatçay üzərində müşahidə aparılan məntəqələr
üzrə illik axımın göstəriciləri

Hidroloji və su təsərrüfatı məsələlərinin həllində hidrometrik
müşahidə məntəqələrinin ərazi çaylarının hövzələri üzrə optimal
yerləşməsinin, müşahidələrin davamiyyətinin, hidrometrik ölçü
məlumatlarının hövzədə formalaşan çay axımını tam əhatə
etməyinin mühüm əhəmiyyəti vardır. Belə ki, çay hövzələri üzrə
müxtəlif yüksəkliklərdə çay axımını ölçmək məqsədilə çay boyu
xarakterik sahələrdə hidrometrik müşahidə məntəqələrinin
mövcudluğu vacib olduğu kimi eyni zamanda hövzə üzrə çay
axımını müəyyənləşdirmək üçün çay boyu səciyyəvi hissələrdə
xüsusilə, əsas qolları qəbul etdikdən əvvəl və sonra hidrometrik
məntəqələrin olması çox vacibdir.
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№ Məntəqənin 
adı

Müşahidə
aparılan 

çay

Hövzənin
orta

yüksək-
liyi, 

(H, m)

Hövzənin
sahəsi,
(F, km2)

İllik axım

Q,
m3/s

q, l/s
km2

h,
mm

1 Zarat Xeybəri Zarat Xeybəri 1970 7,52 0,096 12,8 402

2 Zarat Xeybəri Pirsaatçay 2100 58,2 0,63 10,8 341

3 Təsi Pirsaatçay 1530 820 1,40 1,71 54

4 Şose körpüsü Pirsaatçay 1350 820 2,61 3,18 100

5 Pirsaat Pirsaatçay 1530 1,62 1,06 33

6 Poladlı Pirsaatçay 1000 995 3,48 3,50 110

7 Meysəri Zağalovaçay 1080 31,8 0,16 5,03 158



3.2. Hidroloji müşahidə dövrünün reprezentativliyinin
qiymətləndirilməsi

Müşahidə məlumatları əsasında tərtib edilmiş su sərfləri
sıraları həmişə reprezentativ olmur, yəni bütöv tsiklləri əhatə
etmir və sıranın orta kəmiyyətinin nisbi orta kvadratik xətası 10-
20%-dən çox olur. Belə sıraların uzunluğu axım xarakteristika-
larını hesablamaq üçün kifayət etmir. Əgər müşahidə sırası
qısadırsa, onda belə çayın axım xarakteristikaları analoq çayın
məlumatlarından istifadə edilməklə təyin olunur.

Analoq çay seçilərkən aşağıdakılar nəzərə alınır (İmanov,
2011):

• hesabi (axımının hesablanması tələb olunan) və analoq çay
coğrafi baxımdan mümkün qədər bir-birinə yaxın
yerləşməlidirlər, çünki onların arasında məsafə artdıqca
axımın əmələgəlmə şəraiti daha çox fərqlənir;

• hər iki çay hövzəsində iqlim şəraiti eyni olmalıdır;
• hər iki çayın müvafiq axım xarakteristikasının tərəddüdləri
sinxron olmalıdır, çünki sinfaz tərəddüdlərdə baxılan əlaqə
adətən zəif olur;

• çay hövzələrinin relyefi, torpaq və bitki örtükləri, hidrogeoloji
xüsusiyyətləri çox fərqli olmamalıdır;

• çay sutoplayıcılarının göllük  və meşəlik əmsalları yaxın
olmalıdır;

• düzənlik çaylarının sutoplayıcı sahələrinin nisbəti 10 dəfə-
dən, dağ çaylarının sutoplayıcılarının orta hündürlüklər fərqi
isə təqribən 300 m-dən az olmalıdır;

• hövzələrdə çayların zonal rejimini pozan amillər (karst,
artezian suları və s.) olmamalıdır;
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• hər iki çay üzərində paralel  müşahidələr dövrü 10 ildən az
olmamalıdır, belə ki, adətən bu müddət ərzində çayların
ümumi rejim xüsusiyyətlərini müəyyən etmək olur.

Analoq çayın düzgün seçilməsinin iki obyektiv meyarı var:
• paralel müşahidələr dövründə axım xarakteristikaları ara-
sındakı əlaqənin korrelyasiya əmsalı r≥0,7 olmalıdır;

• bu əlaqənin analitik ifadəsinin reqressiya əmsalının, k, onun
orta kvadratik xətasına, σk, nisbəti k/σk≥2 olmalıdır.

Hidroloji hesablamaların əsas prinsiplərini nəzərə alaraq
əvvəlcə Pirsaatçay üzərində fəaliyyətdə olmuş və fəaliyyət
göstərən məntəqələrin hər birinin orta illik su sərfləri ilə digər
məntəqələrin müvafiq su sərfləri arasında əlaqə qrafikləri qu-
rulmuş və bu əlaqələrin korrelyasiya əmsalları hesablanmışdır. 

Bu əlaqələrin korrelyasiya əmsallarının qiymətləri əsasında
korrelyasiya matrisi tərtib olunmuşdur (cədvəl 3.3.).

cədvəl 3.3. Pirsaatçayın orta illik su sərfləri sıralarının 
korrelyasiya matrisi
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№ Çay-məntəqə 1 2 3 4 5 6 7

1 Zarat Xeybəri - Zarat Xeybəri 1 0,91 - 0,89 - - 0,99

2 Pirsaatçay - Zarat Xeybəri 1 - 0,99 - - 0,95

3 Pirsaatçay - Təsi 1 - - - -

4 Pirsaatçay - Şosse körpüsü 1 0,17 - 0,78

5 Pirsaatçay - Pirsaat 1 - 0,26

6 Pirsaatçay - Poladlı 1 0,25

7 Zağalovaçay - Meysəri 1



Bu matrisin təhlili nəticəsində nisbətən qısa müşahidə
sırasına malik olan çaylar üçün analoq çay/çaylar seçilmişdir
(cədvəl 3.3). Korrelyasiya matrisində məlumat olmayan çaylarda
müşahidə dövrü eyni periodu əhatə etmədiyi üçün qiymətlən-
dirmə aparılmamışdır.

Su sərflərinin çохillik tərəddüdlərinin təhlili zamanı qarşıya
qоyulan məqsəddən asılı оlaraq müхtəlif üsullar tətbiq оlunur.
Bu üsullar iki qrupa bölünür: qrafiki və analitik üsullar (İmanov,
2011).

Qrаfiki üsullаrın ən gеniş yаyılаnlаrındаn biri fərq-intеqrаl
əyriləri üsuludur. Аnаlitiki üsullаr аrаsındа kоrrеlyаsiоn üsul
dаhа tеz-tеz tətbiq оlunur (Шелутко, 1991; Сикан, 2007;
İmanov, 2011).

Müşahidə məlumatları kifayət qədər olduqda hidroloji
xarakteristikaların hesabi qiymətləri analitik və empirik təminat
əyrilərinə görə təyin olunur. Bu zaman aşağıdakı şərtlər
ödənilməlidir (Сикан, 2007; İmanov, 2011):

1. Müşahidə dövrü reprezentativ olmalı, baxılan hidroloji
xarakteristikanın nisbi orta kvadratik xətası illik və mövsümi axım
üçün 10%-dən, maksimal və minimal axım üçün isə 20%-dən
çox olmamalıdır.

2. Müşahidə sırasının (n il) reprezentativliyi analoq çaya (N
il) görə qiymətləndirilir: N>50 il və N>n olmalıdır. Sıranın repre-
zentativliyi fərq-inteqral əyrilərinə görə də qiymətləndirilə bilər.

Hidroloji sıraların reprezentativliyinin qiymətləndirilməsi
coğrafi təbəqənin əsas qanunauyğunluqlarından biri olan ritmik-
lik hadisəsi ilə bağlıdır. Müşahidələr göstərir ki, çayların
sululuğunda azsulu və çoxsulu fazalar növbələnir. Məsələn, 10-
20 illik qısa müşahidə dövrü yalnız azsulu illəri və ya əksinə,
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çoxsulu illəri əhatə edə bilər. Belə qısa sıraya görə hesablanmış
orta su sərfi, daha uzun sıraya (50 il və daha çox) görə hesab-
lanmış orta kəmiyyətdən fərqlənir və bu, hidroloji hesablama-
ların dəqiqliyini azaldır (İmanov, 2011)..

Orta illik su sərfləri üçün reprezentativ sıra cüt sayda (2, 4
və daha çox) tsikli (iki qonşu azsulu və çoxsulu faza bir tsikl
əmələ gətirir) əhatə etməlidir. Minimal su sərflərinin reprezenta-
tiv sırasında ən quraq illərin, maksimal su sərflərində isə ən bol-
sulu illərin müşahidə məlumatları təmsil olunmalıdır (Шелутко,
1991; Сикан, 2007; İmanov, 2011).

3. Əgər, hidroloji xarakteristikanın nisbi orta xətası 1-ci bənd-
də göstərilən qiymətdən böyükdürsə və müşahidə sırası repre-
zentativ deyildirsə, onda baxılan axım xarakteristikası çoxillik
dövrə gətirilməlidir.

4. Hidroloji xarakteristikanın analitik təminat əyrisi tərtib
edilməzdən əvvəl, müşahidə sırasının bircinsliyi (stasionarlığı)
qiymətləndirilməlidir.

5. Müşahidə məlumatlarının keyfiyyəti şübhə doğurduqda,
onlar əlavə təhlil olunmalıdır. Bu təhlil zamanı aşağıdakılara
diqqət yetirmək lazımdır:

• suyun səviyyəsi və sərfləri üzərində müşahidələrin vaxtlı-
vaxtında yerinə yetirilməsinə, ən yüksək və ən aşağı səviy-
yələrin qeydə alınmasına;

• çayda bir neçə müşahidə məntəqəsi olduqda, çay boyu illik,
maksimal və s.  axım göstəricilərinin uyğunluğuna;

• sərflər əyrisinin ən yüksək və ən aşağı səviyyələrə kimi
ekstrapolyasiyasının düzgün yerinə yetirilməsinə;

• ayrı-ayrı günlərdə, aylarda və illərdə buraxılmış müşahidə-
lərin bərpasına;
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• antropogen amillərin çay axımına birbaşa təsirinə (kanallar,
bəndlər və s. vasitəsilə).

Sıraların rеprеzеntativliyi adətən fərq-intеqral əyrilərinə görə
qiymətləndirilir. Bu əyriləri qurmaq üçün sıranın uzunluğu 50
ildən çох оlmalı, sıranın оrta kəmiyyətinin nisbi хətası isə 10%-
dən az оlmamalıdır. Fərq-intеqrаl əyrilərinin bаşlıcа üstünlükləri,
оnlаrın sаdəliyi və əyаniliyidir. Оnlаr аzsulu və çохsulu fаzаlаrın
sərhədlərini kifаyət qədər dəqiq təyin еtməyə imkаn vеrirlər.
Qеyd еtmək lаzımdır ki, bu əyrilərin köməyi ilə təkcə uzun
pеriоdlu dövrlərin dеyil, həm də qısа pеriоdlu dövrlərin müхtəlif
sululuqlu fаzаlаrını аşkаr еtmək mümkündür. Fərq-intеqrаl
əyrilərinin əsаs nöqsаnı оndаn ibаrətdir ki, bu əyrilərin köməyi
ilə ərаzinin müхtəlif çаylаrının оrtа illik su sərflərinin çохillik
tərəddüdünün sinхrоnluğu yох, sinfаzlığı təhlil еdilir. Bеləliklə,
bu üsuldа çохillik tərəddüdlər kеyfiyyətcə qiymətləndirilir.

Fərq-intеqrаl əyrisi 1965-2021-ci illərin məlumаtlаrınа əsа-
sən qurulmuşdur. Bəzi illərdə müşаhidələr аpаrılmаdığınа görə
həmin illərin su sərfləri оrtа çохillik kəmiyyətlə əvəz еdilmişdir
(şəkil 3.1). Ortа çохillik kəmiyyətlə əvəz еdilmiş illər qurulmuş
əyridən aydın şəkildə görünür.

Şəkildəki fərq-inteqral əyrisinin təhlili çayda оrtа illik su
sərflərinin çохillik tərəddüdlərinin bəzi ümumi qаnunаuyğun-
luqlаrını аşkаr еtməyə imkаn vеrir. Çay axımının çoxillik dövr
ərzində tərəddüdlərinin təhlili göstərir ki, orta illik su sərfləri
dəyişir, azsulu və çoxsulu illər qruplaşaraq bir-birini əvəz edir. 

Poladlı məntəqəsində orta illik axımın fərq-inteqral əyrilərini
təhlil edərkən 1965-cu ildən 1988-ci ilədək azsulu, 1988-ci ildən
2022-ci ilədək çoxsulu faza müşahidə edilmişdir. Çoxsulu faza
(1988-2022-ci illər arası) qısamüddətli azsulu fazalarla kəsilir.
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3.3. Hidroloji sıraların statistik təhlili

Hidroloji müşahidə məlumatlarının işlənilməsində statistik
metodların tətbiqi ilk ümumiləşdirmələrin yerinə yetirilməsi ilə
əlaqədardır. Əvvəllər hidroloji kəmiyyətləri xarakterizə etmək
üçün statistik sıraların ən sadə parametrlərindən (orta kəmiyyət,
mediana, amplituda və s.) istifadə edilirdi. Həmin dövrdə suyun
səviyyəsi və sərflərinin empirik davamiyyət əyriləri də qurulurdu.
Bəzən korrelyasion analizdən istifadə olunurdu (Сикан, 2007;
İmanov, 2011). 

Ehtimal nəzəriyyəsi və riyazi statistikanın hidrometeo-
rologiyada geniş tətbiqi XX əsrin əvvəllərinə təsadüf edir. İlk dəfə
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A.Hazen (Hazen, 1914; 1917) çay axımının çoxillik tərəddüdlə-
rinin statistik qanunauyğunluqlarını təhlil etmək üçün ehtimal
nəzəriyyəsini tətbiq etmişdir. Hidrologiyada riyazi statistika
metodlarının geniş tətbiqinin əsas səbəblərindən biri odur ki, çox
zaman hidroloji hadisələrin müxtəlif xüsusiyyətlərini kəmiyyətcə
qiymətləndirməyin yeganə yolu statistik metodlardan istifadədir.
Bu, hidroloji proseslərin çoxamilli olması ilə əlaqədardır.
Doğurdan da məlumdur ki, bir çox hidroloji hadisələr çoxsaylı
amillərin təsiri nəticəsində formalaşır və belə şəraitdə hər bir
amilin rolunu tam nəzərə almaq qeyri-mümkündür. Belə
hadisələrin təsviri ancaq statistik metodlarla mümkündür
(İmanov, 2011). 

Statistik metodlar hidrologiyada çox geniş istifadə olunur.
Çay axımının tənzimlənməsi, hidrotexniki qurğuların, irriqasiya,
su təchizatı sistemlərinin və s. inşası və istismarı ilə bağlı
layihələri yerinə yetirmək üçün çay axımının zamana görə və
ərazi üzrə dəyişkən parametrlərini kəmiyyətcə qiymətləndirmək
tələb olunur. Layihələrin hazırlanmasında istifadə olunan para-
metrlər gələcəkdə su təsərrüfatı qurğusunun bütün istismar
müddəti ərzində su obyektinin hidroloji rejimini səciyyələn-
dirməlidir. Nəzərə almaq lazımdır ki, su təsərrüfatı qurğularının
istismar müddəti onilliklər, bəzən isə yüzilliklərlə ölçülür (Ше-
лутко, 1991; Сикан, 2007; İmanov, 2011).

Pirsaatçayda aхım sıralarının statistik təhlili aşağıdakıları
nəzərdə tutur:

- sıraların statistik bircinsliyinin və təsadüfiliyinin qiymətlən-
dirilməsi;

- su sərfləri sıralarının statistik paramеtrlərinin qiymətləndiril-
məsi;
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- müхtəlif təminatlı su sərflərinin hеsablanması; 
- hеsablamaların nəticələrinin dəqiqliyinin qiymətləndirilməsi.
Tədqiqatın aparılması üçün Pirsaatçayın üzərində Poladlı

hidrometrik müşahidə məntəqəsinin məlumatlarından istifadə
еdilmişdir. Hidrometrik məntəqələrdə su rejimi üzərində müşahi-
dələr 3.1 bölməsində geniş şəkildə təhlil edilmişdir. 

Hidroloji xarakteristikaların hesablanmasında istifadə olunan
analitik təminat əyriləri yalnız hədləri (məsələn, su sərfləri)
keyfiyyətcə bircins, lakin asılı olmayan sıralar üçün tətbiq edilə
bilər. Buna görə də, hidroloji məlumatların təhlilinin mühüm
məsələlərindən biri sıraların strukturunun statistik təhlilidir.
Adətən, belə təhlil çərçivəsində sıraların bircinsliyi və təsadüfiliyi
ilə yanaşı onun qonşu hədləri arasında əlaqənin korrelyasiya
(avtokorrelyasiya) əmsalı da qiymətləndirilir.

Pirsaatçayın Poladlı hidrometrik müşahidə məntəqəsinin
məlumatlarının  statistik təhlili SPSS proqram təminatı ilə aparıl-
mışdır. SPSS Statistics - (“Sosial elmlər üçün statistik paket”-
“Statistical Package for the Social Sciences”) - verilənlərin
statistik emalı üçün kompüter proqramıdır. Sosial elmlərdə tətbi-
qi araşdırmaların aparılması üçün nəzərdə tutulmuşdur. İlk
versiyası 1968-ci ildə Norman H. Nie, Dale H. Bent və C. Hadlai
Hull tərəfindən işlənib hazırlanıb. 2009-2010-cu illərdə SPSS
adı PASW (Predictive Analytics SoftWare) Statistics ilə əvəz olu-
nub, ancaq sonra ilkin adına qaytarılıb. SPSS proqramı hazırda
IBM şirkəti tərəfindən inkişaf etdirilir.

Sıraların statistik təhlili müxtəlif meyarların tətbiqi ilə yerinə
yetirilir. Bu meyarlar iki qrupa bölünür: parametrik və qeyri-para-
metrik. Parametrik meyarların tətbiqi analitik paylanma funksi-
yasının tipindən asılıdır. Belə meyarların əksəriyyəti normal
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paylanma funksiyası üçün işlənmişdir və onların köməyi ilə
sıranın müxtəlif parametrlərinin (orta kəmiyyət, variasiya və
asimmetriya əmsalları) bircinsliyi qiymətləndirilir. Qeyri-para-
metrik meyarlar su sərflərinin paylanma funksiyasının tipindən
asılı deyil və onların istifadəsi daha asandır. Parametrik me-
yarlar sıralardakı qeyri-bircinsliyə daha həssasdır.

Su ehtiyatlarını qiymətləndirərkən əvvəlcə müşahidə
məlumatları təhlil olunmalıdır. Bu zaman hidroloji və meteoroloji
müşahidə məntəqələrinin sayı, onların ərazi üzrə paylanması,
müşahidə sıralarının reprezentativliyi, antropogen təsirin olub-
olmaması, sıraların statistik bircinsliyi yoxlanılır.

Sıranın bircins olması o deməkdir ki, müşahidə dövründə
çayın hövzəsində axımın formalaşma şəraitində elə bir əsaslı
dəyişiklik olmamışdır. Lakin sıra bircins olmaya da bilər. Buna
səbəb insanın təsərrüfat fəaliyyəti, məsələn, su anbarının inşası
və ya qlobal iqlim dəyişmələri ola bilər. Bircins olmayan sıralar
üçün su sərflərinin təminatlı qiymətləri ənənəvi paylanma
funksiyalarına görə təyin edilə bilməz.

Pirsaatçayın Poladlı hidrometrik müşahidə məntəqəsinin
sıralarının orta kəmiyyətə və dispersiyaya görə bircinsliyini
yoxlamaq üçün, müvafiq olaraq parametrik Styudent və Fişer
meyarlarından istifadə olunmuşdur. Hər iki meyarın praktikada
istifadəsi zamanı baxılan sıra iki bərabər hissəyə bölünür və hər
bir hissə üçün orta kəmiyyət və ya dispersiyanın müvafiq
qiymətləri müqayisə olunur. Sonra isə sıranın bircins olub-olma-
ması haqqında qərar qəbul edilir. 

Fişer və Styudent meyarları (F-statistika və t-statistika), mü-
vafiq olaraq aşağıdakı düsturlara görə hesablanır (İmanov,
2011):
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(3.1)

(3.2)

burada x və y - sıranın müvafiq olaraq birinci və ikinci yarısının
orta kəmiyyəti; nx və  ny - sıra hissələrinin  uzunluğudur.

Sıraların bircinsliyinin qiymətləndirilməsində qeyri-parametrik
Uilkokson, Mann-Uitni, Van der Varden və s. meyarlarından da
istifadə olunur.

Sıraların təsadüfiliyi  seriyaların sayı və maksimal uzunluğu
meyarlarına görə yoxlanıla bilər. Seriyaların ümumi böhran sayı
aşağıdakı düstura görə hesablanır:

(3.3)

burada ta α-α%-li əhəmiyyətlilik səviyyəsində standart normal
paylananın kvantili; təsadüfi kəmiyyətin orta qiymətdən normal-
laşdırılmış meyl etməsi; n - sıranın uzunluğudur.

Seriyanın maksimal uzunluğu meyarı Puasson qanunundan
alınmış düsturla tapılır:

(3.4)

Burada n - sıranın uzunluğu; K - sırada seriyanın maksimal
uzunluğu; α - əhəmiyyətlilik dərəcəsidir, vahidin hissələri ilə.

Sıranın qonşu hədləri arasında əlaqənin  korrelyasiya əmsalı
r (1) aşağıdakı düstura görə hesablanmışdır:
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(3.5)

(3.6)

Təsadüfi hidroloji sıralarda adətən sıradaxili korrelyasiya
olmur. Azərbaycan çaylarının maksimal su sərfləri sıraları üçün
r(1)=0. Lakin bəzi çayların minimal su sərfləri sıraları üçün r(1)≠0
olur. Bu onunla izah olunur ki, minimal su sərfləri əsasən yeraltı
suların hesabına formalaşır və bu sular öz ətalətliyi ilə seçilir:
konkret il ərzində əmələ gəlmiş yeraltı suların bir hissəsi həmin
ildə yox, növbəti ildə çayın qidalanmasında iştirak edir (İmanov,
2011).

Hesablamalar zamanı STOK STAT və Microsoft Excel proq-
ramlarından da istifadə edilmişdir. Yoxlamalar ancaq orta illik
axım sıraları üçün aparılmış və nəticələri cədvəl 2.4-də vеril-
mişdir.  

İstənilən meyarın statistikası hesablandıqdan sonra alınmış
qiymət xüsusi cədvəllərdə  verilmiş müvafiq böhran qiymətlə
müqayisə olunur və sıranın bircinsliyi haqqında fərziyyə ya
qəbul, ya da təkzib olunur. Fərziyyələr adətən 5%-li və 10%-li
əhəmiyyətlilik səviyyəsində yoxlanılır. Pirsaatçayın Poladlı hidro-
metrik məntəqəsi üçün orta kəmiyyət və dispеrsiyaya görə
bircinslik 5%-li və 10%-li əhəmiyyətlilik dərəcələrində qiymətlən-
dirilmişdir.
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cədvəl 3.4. Pirsaatçayın оrta illik su sərflərinin sıralarının
bircinsliyinin yохlanılması

Qeyd: - + sıra bircinsdir;
- -  sıra qeyri-bircinsdir. 

Təhlil nəticəsində Pirsaatçayın Poladlı məntəqəsində orta illik
su sərfləri 5%-li və 10%-li əhəmiyyətlilik dərəcələrində orta
kəmiyyətə görə qeyri-bircinsdir, dispersiyaya görə isə bircinsdir.

Adətən, orta illik axım sıralarının оrta kəmiyyətə görə qеyri-
bircinsliyinin əsas səbəbi bu sıralarda uzundövrlü tsikllərin
оlması və müşahidə dövründə müəyyən fasilələrin olmasıdır.
Dispеrsiyaya görə bircinsliyin pоzulmasının başlıca səbəbi
sıranın birinci və ya ikinci yarısında bir nеçə (3-ə qədər) еkstrе-
mal (əsasən çохsulu) su sərflərinin оlmasıdır. Fişеr mеyarı bеlə
еkstrеmal qiymətlərə çох həssasdır. Bu çatışmazlığı nəzərə
alaraq qеyri-paramеtriк Коlmоqоrоv-Smirnоv mеyarından
istifadə еtməк оlar. Əgər çay antrоpоgеn təsirə məruz qalmışsa,
оnda çayda əvvəlcə bu təsirlərin başlandığı il müəyyən оlun-
malıdır. Bundan sоnra sıra həmin ilə görə iki hissəyə bölünmə-
lidir. Bəzən antrоpоgеn təsirə məruz qalmış çaylarda aхımın оrta
kəmiyyəti və dispеrsiyanın bircinsliyi müşahidə оlunur. Bu Styu-
dеnt və Fişеr mеyarlarının həssaslığının az оlmasını göstərir
(Шелутко, 1991; Сикан, 2007; İmanov, 2011).

Pirsaatçay üzərində fəaliyyət göstərmiş hidrometrik ölçmə
məntəqələrinin çoxillik müşahidə məlumatları SPSS Statistics
proqramına inteqrasiya olunmuş və statistik analiz aparılmışdır
(şəkil 3.2).
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Çay-məntəqə Styudеnt Fişеr
5 % 10 % 5 % 10 %

Pirsaatçay – Poladlı - - + +



Pirsaatçayın Poladlı hidrometrik ölçmə məntəqəsinin məlu-
matlarının SPSS Statistics proqramında aparılmış təhlilə əsa-
sən, orta illik su sərfləri normal paylanmışdır.  

Normal paylanma üçün ehtimalın sıxlıq funksiyası aşağıdakı
ifadəyə görə təyin olunur (İmanov, 2011): 

(3.7)

Normal paylanma ikiparametrlidir, yəni iki parametrdən
asılıdır: riyazi gözləmə, mx , və orta kvadratik meyletmədən,x.

Normal paylanmanın ehtimal sıxlığı simmetrikdir və onun
üçün asimmetriya əmsalı sıfra bərabərdir (Cs=0), moda, medi-
ana və riyazi gözləmə isə eynidir. Normal paylanmaya tabe olan
təsadüfi kəmiyyətin mümkün qiymətlər oblastı (– ∞, + ∞)
intervalıdır.

Bu paylanmanın inteqral funksiyası aşağıdakı kimidir: 

(3.8)

burada z - inteqrallamanın dəyişənidir.

93

Rəşail İsmayılov 
Pirsaatçayın hidroloji xüsusiyyətlərinin qiymətləndirilməsi

Şəkil 3.2. Pirsaatçayın Poladlı hidrometrik ölçmə məntəqəsinin
çoxillik müşahidə məlumatlarının SPSS Statistics proqramına

inteqrasiyası.



Оrta illik su sərfləri sıralarının əsas paylanma paramеtrləri
оrta çохillik su sərfi, variasiya və asimmеtriya əmsallarıdır. Əsas
paylanma paramеtrləri mоmеntlər və ya ən çох həqiqətə bənzər
mеtоdu ilə təyin оlunur (Владимиров, 1990; Шелутко, 1991;
Сикан, 2007).

Pirsaatçayda оrta illik su sərfləri sıralarının əsas paylanma
paramеtrlərinin qiymətləndirilməsi mоmеntlər üsulunun tətbiqi
ilə aparılmışdır. Çünki:

- paramеtrlərin mоmеnt qiymətləri еhtimalların paylanma
qanunlarından asılı dеyildir;

- еmpirik riyazi gözləmə riyazi gözləmənin sarpmayan uyğun
qiymətləridir.

Hidroloji sıraların uzunluğu üçüncü momenti (həmçinin Cs-i)
və daha yüksək dərəcəli momentləri tələb olunan dəqiqliklə
hesablamağa imkan vermir. Buna görə də praktikada asim-
metriya əmsalının əvəzinə Cs/Cv nisbətinin  rayon qiymətindən
istifadə olunur (Владимиров, 1990). Bu nisbət təyin edildikdən
sonra variasiya əmsalının qiymətinə görə asimmetriya əmsalını
hesablamaq olar. Cs/Cv nisbətinin rayon qiymətini təyin etmək
üçün bircins hidroloji rayon daxilində uzunsıralı müşahidə
məntəqələri seçilir və hər bir belə sıra üçün Cv, Cs və Cs/Cv

hesablanır (cədvəl 3.5). Cs/Cv nisbətinin orta qiyməti hidroloji ra-
yonun bütün məntəqələrinə şamil olunur.

Əgər hidroloji rayonda müşahidə sıraları qısadırsa, onda
Cs/Cv nisbəti hər bir sıra üçün fərdi qaydada təyin olunur. Bu
halda empirik təminat əyrisinə daha uyğun olan analitik əyrinin
Cs/Cv nisbəti qəbul edilir (Владимиров и Дружинин, 1992).

Momentlər metodunun əsas üstünlüklərindən biri parametr-
lərin hidroloji xarakteristikanın paylanma qanunundan asılı
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olmamasıdır. Həmçinin, hesablama düsturları kifayət qədər
sadədir. Buna görə də hidroloji hesablamalar praktikasında bu
metod daha geniş yayılmışdır.

Eyni zamanda qeyd etmək lazımdır ki, bu metoda görə
hesablanmış variasiya və asimmetriya əmsallarının qiymətləri
həqiqi qiymətlə müqayisədə bir qədər kiçik alınır. Adətən, bu
metoddan Cv<0,5 olduqda istifadə olunur. Cv<0,5 olduqda,
parametrlərin qiymətləndirilmə dəqiqliyi əhəmiyyətli dərəcədə
azalır və bu səbəbdən ən çox həqiqətəbənzər metoddan istifadə
etmək tövsiyə olunur (Владимиров, 1990; Шелутко, 1991;
Сикан, 2007).

Müşahidə məlumatlarından istifadə еdərək çayda orta illik su
sərfi sırası üçün statistik paramеtrlər hеsablanmışdır. Hesabla-
ma Pirsaatçayın Poladlı məntəqəsi üçün aparılmışdır (cədvəl
3.5). 

cədvəl 3.5. Orta illik su sərfləri sıralarının statistik 
paramеtrlərinin qiymətləri

Variasiya (Cv) və asimmetriya (Cs) əmsallarının faktiki sıraya
görə hesablanmış qiymətləri kifayət qədər dayanıqlı deyildir. Bu
daha çox asimmetriya əmsalına aiddir. Digər tərəfdən, empirik
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Çay-məntəqə Pirsaatçay-Poladlı
Sıranın uzunluğu, il 42

Orta çoxillik su sərfi (Qor), m3/s 3,48
r(1) 0,10

Variasiya əmsalı (Cv) 0,70
Assimetriya əmsalı (Cs ) 2,56

Cs/Cv 3,70



təminat əyrisini approksimasiya etmək üçün analitik əyri Cs/Cv

nisbətinin müxtəlif qiymətlərindən istifadə etməklə seçmə yolun-
dan istifadə olunur. Hidroloji sıraların uzunluğunun üçüncü mo-
menti (həmçinin Cs-i) və daha yüksək dərəcəli momentləri tələb
olunan dəqiqliklə hesablamağa imkan vermir. Buna görə də
praktikada asimmetriya əmsalının əvəzinə Cs/Cv nisbətinin rayon
qiymətlərindən istifadə olunur. Bu nisbət təyin edildikdən sonra
variasiya əmsalının qiymətinə görə asimmetriya əmsalını
hesablamaq olar. Cs/Cv nisbətinin rayon qiymətini təyin etmək
üçün bircins hidroloji rayon daxilində uzunsıralı müşahidə
məntəqələri seçilir və hər bir belə sıra üçün Cv, Cs və Cs/Cv

hesablanır. Cs/Cv nisbətinin orta qiyməti hidroloji rayonun bütün
məntəqələrinə şamil edilir (Владимиров, 1990; Шелутко, 1991;
Сикан, 2007).

Əgər hidroloji rayonda müşahidə sıraları qısadırsa, onda
Cs/Cv nisbəti hər bir sıra üçün fərdi qaydada təyin olunur. Bu
halda empirik təminat əyrisinə daha uyğun olan analitik əyrinin
Cs/Cv nisbəti qəbul edilir.

Praktikada оrta illik su sərflərinin variasiya əmsallarının məq-
bul hеsablanma dəqiqliyi 10%-dir. Cоğrafi ümumiləşdirmələrdə
variasiya əmsalının ən azı 10 illik sıralara görə hеsablanmış
qiymətlərindən istifadə оlunur. Sıranın uzunluğu 10 il, variasiya
əmsalının qiymətləri isə 0,3 və 1,0 arasında оlduqda, bu əmsalın
mоmеnt qiymətlərinin nisbi оrta kvadratik хətası 22-32% təşkil
еdir. Maksimal хətalar bundan 2-3 dəfə çох оla bilər.  Böyük
хətaların еhtimalı az оlsa da оnların uzun dövrlü tsiklləri və ya
dispеrsiyaya görə qеyri-bircins оlan çохillik sıralar üçün bеlə
хətalar alına bilər.
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IV. ÇAYdA AXIM XARAKtERİStİKALARInIn 
HESABLAnMASI

4.1. İllik axımın hesablanması

İllik ахımın hеsаblаnmаsının bаşlıcа vəzifəsi çаy məcrаsındа
və hövzəsində оlаn hidrоtехniki qurğulаrın istismаr müddəti
üçün ахım хаrаktеristikаlаrının təyinidir. Bеlə hеsаb еdilir ki,
gələcəkdə çаy ахımının fiziki-cоğrаfi аmilləri dəyişməzsə, оndа
ахımın оrtа kəmiyyəti də dəyişməz qаlаr. Lаkin ахımın аntrоpо-
gеn аmillərin təsiri nəticəsində dəyişməsi hidrоlоji hеsаblаmа-
lаrdа nəzərə аlınmаlıdır.

Müаsir hidrоlоji hеsаblаmаlаrın sоn mərhələsi ахımın müх-
təlif təminаtlı kəmiyyətlərinin qiymətləndirilməsidir. Bu məqsəd
üçün illik ахım kəmiyyətlərinin еhtimаllаrının pаylаnmа əyrilə-
rindən istifаdə еdilir. Ən gеniş tətbiq еdilən pаylаnmа əyriləri
аşаğıdаkılаrdır: binоminаl təminаt əyrisi (III tip Pirsоn pаylаnmа
əyrisi) və üçpаrаmеtrli qаmmа-pаylаnmа (Kritski və Mеnkеlin)
təminаt əyrisi.

İllik ахımın dəyişkənliyinin аz оlmаsını nəzərə аlаrаq, istifа-
dəsi nisbətən sаdə оlаn mоmеntlər üsulunа üstünlük vеrilir. Pir-
saatçayın illik axımının paylanma parametrləri əvvəlki bölmədə
geniş şəkildə təhlil edilmişdir. Bu bölmədə də müəyyən qədər
bu məsələyə diqqət yetiriləcəkdir.

Çаylаrın illik ахımının müхtəlif təminаtlı qiymətlərinin hеsаb-
lаnmаsı üç hаl üçün yеrinə yеtirilə bilər (Hosking J.R.M., 1990;
Шелутко, 1991; Сикан, 2007; İmanov, 2011): 

- müşаhidə məlumаtlаrı kifаyət qədər оlduqdа;
- müşаhidə məlumаtlаrı kifаyət qədər оlmаdıqdа;
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- müşаhidə məlumаtlаrı оlmаdıqdа (öyrənilməmiş çаylаr
üçün).

Bu üç hаlın hər birində təminаt əyrilərinin pаrаmеrtləri аyrı-
lıqdа hеsаblаnır. Pirsaatçayın illik ахımını hеsаblаmаq üçün
mоmеntlər üsulundаn istifаdə еdilmişdir. Müşаhidə məlumаtlаrı
kifаyət qədər оlаn Pirsaatçay üçün pаrаmеtrlərin qiymətləri
cədvəl 4.1-də vеrilmişdir. 

Mövcud nоrmаtiv sənədlərə görə illik su sərflərindən tərtib
еdilmiş hidrоlоji sırаlаrın uzunluğu о zаmаn kifаyət qədər hеsаb
еdilə bilər ki, аşаğıdаkı iki şərt ödənsin: Q ≤10% və Cv ≤15% . 

Pirsaatçayın illik ахımının оrtа kəmiyyətləri və vаriаsiyа
əmsаlının nisbi оrtа kvаdrаtiki хətаlаrı müvаfiq оlаrаq аşаğıdаkı
düsturlаrlа hеsаblаnmışdır: 

(4.1)

(4.2)

cədvəl 4.1. Pirsaatçayın illik axım norması sıralarının
statistik parametrləri

Pirsaatçayın hövzəsinin əsas hissəsi dağlıq hissədə
yerləşdiyindən əsas axım əmələgətirən amillərin dəyişməsində

Ахım nоrmаsı
Cv Cs

Q, m3/s q, l/s*km2

3,48 3,50 0,70 2,56
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ən mühüm və ümumi qanunauyğunluq yüksəklik qurşaqlığının
mövcudluğudur. Buna görə də çoxsaylı amillərin illik axıma birgə
təsirini qiymətləndirmək üçün inteqral göstəricisi kimi
sutoplayıcının orta hündürlüyündən istifadə edilir. İllik axımın
çoxillik kəmiyyətinin ərazi üzrə paylanma qanunauyğunluqlarını
müəyyən etmək üçün axım modulunun sutoplayıcının orta
hündürlüyündən asılılığı təhlil olunur (şəkil 4.1). Bu təhlili
aparmaq üçün Pirsaatçayın üzərində fəaliyyət göstərmiş
hidrometrik müşahidə məlumatları da toplanmış və hər bir
məntəqə üçün axım modulu hesablanmışdır.

Əslində q=f(H) əlaqəsinin qurulması coğrafi ümumiləşdirmə
metodunun realizə olunmasıdır: çay axımı və onun amillərinin

Şəkil 4.1. Axım modulu ilə sutoplayıcının orta hündürlüyü
arasında əlaqə.
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ərazi üzrə paylanmaları haqqında məlumatlar çay hövzəsinin
coğrafi mövqeyi ilə qiymətləndirilir. Bu zaman, düzənlik ərazilər-
dən fərqli olaraq sutoplayıcının planda yeri ilə yanaşı yüksəkliyi
də nəzərə alınır. Baxılan əlaqənin etibarlığı ilk növbədə hidroloji
rayonda fəaliyyət göstərən müşahidə məntəqələrinin sayından
asılıdır. Qurulmuş əlaqədən aydın görünür ki, axım modulu ilə
sutoplayıcının orta hündürlüyü arasında korrelyasiya əmsalı
yüksəkdir (R=0,78). Pirsaatçayın Poladlı məntəqəsində aparıl-
mış hidrometrik məlumatlar əsasında hər ay üçün çoxillik orta
su sərfi hesablanmışdır (cədvəl 4.2). 

cədvəl 4.2. Pirsaatçayın Poladlı məntəqəsi üçün çoxillik orta
aylıq su sərfi, m3/s

Təhlil zamanı orta çoxillik dövr ərzində çayda ən yüksək
axımın aprel ayında, ən kiçik axımın isə avqust ayında olduğu
müəyyənləşdirilmişdir (şəkil 4.2).

Orta çoxillik orta su sərfləri əsasında Pirsaatçayın Poladlı
məntəqəsində hər ay üçün axım modulu hesablanmışdır (cədvəl
3.3)

cədvəl 4.3. Pirsaatçayın Poladlı məntəqəsi üçün çoxillik orta
aylıq axım modulu, l/san*km2

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

1,49 2,06 4,44 7,16 6,87 5,43 2,68 1,68 2,48 3,24 2,53 1,7

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

1,50 2,07 4,46 7,20 6,90 5,46 2,69 1,69 2,49 3,26 2,54 1,71
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Pirsaatçayda illik su sərfləri sırаsının hər üç pаrаmеtri
qiymətləndirildikdən sоnrа növbəti mərhələ еmpirik və nəzəri
təminаt əyrilərinin qurulmаsıdır.

Empirik təminat əyriləri modul əmsalları (Qq=  ) və ya su
sərflərinə görə qurula bilər. Əyri modul əmsalına görə qurul-
duqda, müxtəlif təminatlı su sərfləri aşağıdakı düstura görə
hesablanır:

(4.3)

burada Kp - p % təminatlı modul əmsalı; Q -su sərfinin norması
və ya orta çoxillik kəmiyyətidir (СНиП 2.01.14-83.). 

1948-ci ilə kimi, keçmiş SSRİ-də Hazenin düsturundan
istifadə edilmişdir. Sonra illik və minimal su sərfləri üçün Çeqo-
dayevin, maksimal su sərfləri üçün isə Veybulun düsturu tövsiyə
olunmuşdur. Hazırda Rusiya və Azərbaycanda yalnız Veybulun

Şəkil 4.2. Pirsaatçayın Poladlı məntəqəsində orta aylıq axımın il
ərzində paylanması.



düsturundan istifadə olunur. Bu düstur Rusiyada Kritski və
Menkel düsturu kimi tanınır (СНиП 2.01.14-83.). 

M.Ə.Məmmədovun düsturu maksimal su sərfləri sıralarındakı
ən böyük hədlərin empirik təminatını hesablamaq üçün
işlənmişdir. Lakin sonrakı tədqiqatlar göstərmişdir ki, o minimal
su sərfləri üçün də tətbiq oluna bilər (Мамедов, 1989).

Empirik təminatları təyin etmək üçün təklif edilmiş düsturlarla
yerinə yetirilmiş hesablamaların nəticələri yalnız təminatların
böyük və kiçik diapazonunda fərqlənir. Təminat əyrisinin orta
hissəsində onlar çox yaxın nəticələr verir. Şəkil 4.3-də Pir-
saatçayın Poladlı məntəqəsi üçün orta illik su sərfinin təminat
əyrisi verilmişdir.
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Şəkil 4.3. Pirsaatçayın Poladlı məntəqəsi üçün orta illik su
sərfinin təminat əyrisi.



Hidroloji xarakteristikaların müşahidə sıraları qısa olduğuna
görə empirik təminat əyriləri (empirik nöqtələrin düzülüşü)
mürəkkəb formalı-bəzi hissələri batıq, bəziləri isə qabarıq olur.
Digər tərəfdən kiçik və böyük təminatlar zonasında empirik
nöqtələr olmur. Bu isə empirik əyrilərin yuxarı və aşağıya
ekstrapolyasiyasını subyektiv edir. Bütün bunları nəzərə alaraq,
hidrologiyada empirik təminat əyrilərini aproksimasiya etmək
üçün ehtimalların paylanma funksiyalarından istifadə edilir.
Hidroloqlar bu funksiyaları analitik təminat əyriləri adlandırırlar.
Hidrologiyada istifadə olunan analitik təminat əyriləri aşağıdakı-
lardır (Шелутко, 1991; David A. Chin, 2006; Сикан, 2007;
İmanov, 2011):

•Binomial və ya Pirsonun III tip paylanması;
•Üçparametrli qamma paylanma və ya Kritski və Menkelin
təminat əyriləri;

•Loqarifmik-normal paylanma;
•Qumbel paylanması;
•Qudriç paylanması;
•Puasson paylanması
•Normal paylanma;
•Conson paylanması və s.
İlk iki analitik təminat əyrisi daha geniş tətbiq olunur. Məsə-

lən, Rusiya Dövlət Tikinti Komitəsinin normativ sənədinə görə,
hidroloji xarakteristikaların hesablanmasında Kritski və Menkelin
təminat əyrilərinə üstünlük verilməlidir. Qərb ölkələrində isə daha
çox Pirsonun III tip paylanması tətbiq olunur. Lakin ekstremal
axım xarakteristikalarının-maksimal və minimal su sərflərinin
hesablanması Qumbel paylanmasının istifadəsi ilə yerinə yetirilir
(Сикан, 2007; İmanov, 2011).
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Yuxarıda qeyd olunduğu kimi, analitik təminat əyrisinin istifa-
dəsində məqsəd empirik əyriləri approksimasiya və ekstrapol-
yasiya etməkdir. Analitik əyri tipinin düzgün seçilməsinin əsas
meyarı onun empirik əyriyə uyğunluğudur. Analitik və empirik
əyrilərin uyğunluğu ilk növbədə vizual qiymətləndirilir. Lakin bu
uyğunluğu kəmiyyətcə qiymətləndirmək üçün statistik meyarlar
işlənmişdir: χ2(xi-kvadrat), Kolmoqorov, nω2 (Mizes) və s. Anali-
tik əyri seçilərkən çalışmaq lazımdır ki, onun parametrlərinin
sayı üçdən çox olmasın. Bu tövsiyə onunla bağlıdır ki, hidroloji
sıralar qısadır və belə sıralara görə əyrinin yalnız iki parametrini
(orta kəmiyyət və variasiya əmsalını) kifayət qədər dəqiq hesab-
lamaq mümkündür. Hətta üçüncü parametr-asimmetriya əmsalı,
adətən fərdi sıralar üçün hesablanmır və onun variasiya əmsa-
lına nisbəti empirik və analitik əyrilərin uyğunluğuna  görə seçmə
yolu ilə təyin edilir (Шелутко, 1991; Владимиров и Дружинин,
1992; Сикан, 2007; İmanov, 2011). 

Pirsaatçayda  illik su sərflərinin müxtəlif təminаtlı qiymətləri
nоrmаtiv sənədlərə müvаfiq оlаrаq V.Veybulun (Kritski-Mеnkеl)
düsturu ilə hеsаblаnmışdır (cədvəl 4.4).

cədvəl 4.4. Pirsaatçayın Poladlı məntəqəsi üçün illik axımın
müxtəlif təminatlı qiymətləri
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Təminat
faizi (%) 0,5 1 5 10 25 50 75 90 95 99

m3/s 6,30 5,50 3,90 3,20 2,10 1,30 0,70 0,50 0,30 0,10

mln.m3 198 173 123 101 66,2 41,0 22,1 15,8 9,47 3,16



Təhlil nəticəsində orta illik su sərfinin 75% təminatlı qiymətinə
uyğun il 1973-cü il olmuşdur. Təhlildə 1973-cü ildə müşahidə ol-
unan su sərflərinin aylar üzrə dəyişməsi də nəzərdən keçiril-
mişdir (şəkil 4.4).

Şəkil 4.4. Pirsaatçayın Poladlı məntəqəsində 75% təminatlı il
üçün su sərfinin aylıq dəyişməsi.

Qurulmuş hidroqrafın təhlili zamanı çayda ən yüksək su sərfi
may ayında (20,6 m3/s), ən kiçik su sərfi isə dekabr ayında (0,70
m3/s) olduğu qiymətləndirilmişdir.

Pirsaatçayın Poladlı məntəqəsində aparılmış müşahidələrə
əsasən orta illik axımın dövrlər üzrə (2, 4,  10, 20, 100 və 200 il)
təkrarlanma tezlikləri hesablanmış və təhlil edilmişdir. Orta illik
su sərflərinin təhlili nəticəsində Pirsaatçayda 6,30 m3/s su
sərfinin 200 ildən bir, 5,50 m3/s su sərfinin 100 ildən bir, 3,90
m3/s su sərfinin 20 ildən bir, 3,20 m3/s su sərfinin 10 ildən bir,
2,10 m3/s su sərfinin 4 ildən bir, 1,30 m3/s su sərfinin isə 2 ildən
bir təkrarlandığı müəyyən edilmişdir.
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4.2. Maksimal axımın hesablanması 

Maksimal axımın hesablanması problemi, hidroloji hesabla-
malarda yalnız ən mühümlərdən biri deyil, həm də ən mürəkkəb
məsələdir. Gursululuq zamanı suyun yüksək səviyyəsi, böyük
axım həcmi və bu zaman yaranan böyük axım sürəti nəticəsində
təkcə çayın məcrasında deyil, həm də ondan xeyli uzaq
məsafədə subasmalar və hidrotexniki qurğuların dağılması
mümkündür.

Yaz gursululuğu və yağış daşqınlarının maksimal axımını
hesablamaq üçün istifadə olunan düsturların əksəriyyəti səth
axımının formalaşmasının genetik nəzəriyyəsinə və axımın
genetik düsturuna əsaslanır. Genetik nəzəriyyə çay sutoplayıcı-
sında səth axımı əmələ gələrkən yaranan səbəb-nəticə əlaqə-
lərini əks etdirir. O, qarın əriməsi və ya yağışın yağması nəticə-
sində sutoplayıcıdan suvermənin gedişini, çay hövzəsinin bəzi
fərdi xüsusiyyətlərini nəzərə almağa və bunların nəticəsində gur-
sululuq və ya daşqının sxematik hidroqrafını tərtib etməyə imkan
verir (Мамедов, 1989; İmanov, 2011). Pirsaatçayda maksimal
axım rejiminin təhlili üçün çayın Poladlı məntəqəsində aparılmış
hidrometrik məlumatlar əsasında çoxillik dövr ərzində hər ay
üçün maksimal su sərfi müəyyənləşdirilmişdir. Bu məlumatlar
əsasında hidroqraf qurulmuşdur (şəkil 4.5).

Pirsaatçayın maksimal axımının öyrənilməsinə M.Ə.Məmmə-
dovun, S.H. Rüstəmovun, R.N.Mahmudovun və başqalarının
işləri həsr edilmişdir. Bu işlərin içərisində M.Ə.Məmmədovun
monoqrafiyasını (Mamedov, 1989)  xüsusi qeyd etmək lazımdır. 

M.Ə.Məmmədovun əsərində, Kür hövzəsi tamamilə daxil ol-
maqla Qafqaz çaylarının maksimal su sərflərinin hərtərəfli təhlili
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aparılmışdır (Mamedov, 1989). Bu monoqrafiyada maksimal su
sərflərinin formalaşma şəraitinə, dağ rayonlarında daşqın
əmələgətirən yağıntıların paylanması xüsusiyyətlərinə baxılmış,
daşqınlılıq dərəcəsinə görə çayların tiplərə ayrılması və hidroloji
rayonlaşdırma prinsipləri şərh olunmuş, çayların maksimal su
sərflərinin hesablanma metodikası təklif edilmişdir.

Pirsaatçayda maksimal axımın formalaşma şəraitini
öyrənmək məqsədilə, suyun maksimal sərfinin (Qmax) orta çoxillik
qiymətinin illik axım normasına (Qil) nisbətinin (daşqınlıq para-
metri, Kd) ərazi üzrə dəyişkənliyi təhlil olunmuşdur.

Daşqınlıq parametrinin qiymətlərinin ərazi üzrə dəyişməsi
yüksəklik qurşaqlığı qanununa əsasən baş verir. Sutoplayıcının
orta yüksəkliyi artdıqca onun qiyməti artır və bu da maksimal
axımın əmələgəlmə şəraiti ilə əlaqədardır. Daşqınlıq dərəcəsinin
dəyişməsinə ərazinin rütubətlənmə şəraiti, yağıntıların rejimi,
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Şəkil 4.5. Pirsaatçayın Poladlı məntəqəsində maksimal
aylıq su sərfinin il ərzində dəyişməsi.



havanın temperaturu, hövzənin litoloji xüsusiyyətləri və sutop-
layıcının relyefi təsir edir. Qeyd olunan amilləri nəzərə alaraq,
M.Ə.Məmmədovun təklif etdiyi yanaşmadan istifadə olunmaqla
daşqınlıq parametri hesablanmışdır (cədvəl 4.5).

cədvəl 4.5. daşqınlıq parametrinin qiyməti

Daşqınlıq parametrinin qiyməti əsasında çayın daşqınlıq
dərəcəsi müəyyən edilmişdir. Ümumi daşqınlıq dərəcəsinə görə
çayların tipləri cədvəl 4.6-da verilmişdir. Aparılan təhlilə əsasən
Pirsaatçay çox yüksək daşqınlıq dərəcəsinə (IV1) malikdir.

cədvəl 4.6. daşqınlıq dərəcəsinə görə çayların tipləri

Pirsaatçayda çayın uzunluğu boyu axımın dinamikası
mürəkkəb xarakter daşıyır. Maksimal axımın statistik
parametrləri və axımın müxtəlif təminatlı qiymətləri çayın illik
axımı hesablanarkən istifadə olunan hesablama metodlarından
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Çay-məntəqə Sutoplayıcı sahə,
km2

Pirsaatçay-Poladlı 995 34,5

Çayların tipləri Daşqınlıq dərəcəsi Kd parametrinin qiyməti
I Aşağı 5-dən az

II1 Orta 5-10
II2 Orta 11-20
III Yüksək 21-30
IV1 Çox yüksək 31-40
IV2 Çox yüksək 40-dan çox



istifadə edilməklə hesablanmışdır. Pirsaatçayın Poladlı hidro-
metrik məntəqəsi üçün maksimal su sərfləri sıraları üçün orta
kəmiyyət və dispеrsiyalara görə bircinslik 5%-li və 10%-li
əhəmiyyətlilik dərəcələrində qiymətləndirilmişdir (cədvəl 4.7).

cədvəl 4.7. Pirsaatçayın maksimal su sərfləri sıralarının
bircinsliyinin yохlanılması

Qeyd: -- sıra qeyri-bircinsdir

Pirsaatçayın maksimal su sərfləri sıralarının оrta kəmiyyətə
görə qеyri-bircinsliyinin əsas səbəbi bu sıralarda uzundövrlü
tsikllərin оlmasıdır. Dispеrsiyaya görə bircinsliyin pоzulmasının
əsas səbəbi sıranın birinci yarısında bir еkstrеmal su sərfinin
оlmasıdır. Pirsaatçayda maksimal su sərfləri sıralarının statistik
parametrləri və 1% təminatlı su sərfi cədvəl 4.8-də verilmişdir.

cədvəl 4.8.  Maksimal su sərfləri sıralarının statistik
parametrləri və 1% təminatlı su sərfi

Müxtəlif təbii və ya antropogen amillərin təsiri nəticəsində
hidrometeoroloji müşahidə sıralarının bir hissəsinin bircinsliyi
pozulur. Müasir iqlim dəyişmələri şəraitində belə sıraların sayı
durmadan artır. Qeyri-bircins hidrometeoroloji müşahidə sırala-
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Çay-məntəqə
Styudеnt Fişеr

5 % 10 % 5 % 10 %
Pirsaatçay-Poladlı - - - -

Çay-məntəqə Qmax,
m3/s r(1) Cv Cs Cs/Cv

Pirsaatçay-Poladlı 319 0,07 1,08 5,60 5,2



rının empirik təminat əyrilərini aproksimasiya etmək üçün ənə-
nəvi üsullarla analitik təminat əyrisi seçmək mümkün olmur.
Başqa sözlə, bircinslik hipotezi əsasında tərtib edilmiş analitik
əyri mürəkkəb paylanma qanununun tələblərinə cavab vermir.
Qeyri-bircins  paylanmaları  statistik  təsvir  etmək  üçün  istifadə
olunan metodlar iki qrupa bölünür: analitik və qraf-analitik me-
todlar. Belə hallarda hidroloji kəmiyyətlərin müxtəlif təminatlı qiy-
mətlərini təyin etmək üçün kompozit və ya  kəsik paylanma əy-
rilərindən istifadə olunur. Azərbaycan çaylarının maksimal su
sərfləri sıraları üçün bu təminat əyrilərinin istifadəsi imkanları
araşdırılmış və qənaətbəxş nəticələr alınmışdır.

Pirsaatçayda maksimal su sərflərinin təminatlı qiymətlərinin
hesablanması üçün təminatın empirik əyriləri qurulmuş və on-
lara nəzəri əyrilər seçilmişdir. Empirik təminatlar V.Veybulun
(Kritski-Mеnkеl) düsturu ilə hesablanmış və əyrisi qurulmuşdur
(şəkil 4.6):

Təminat əyrisində «sıçrayan» adlandırılan nöqtələr də vardır.
Onların empirik təminatı M.Ə.Məmmədovun düsturu ilə hesab-
lanmışdır.

(4.4)

Maksimal su sərflərinin təminatlı kəmiyyətləri cədvəl 4.9-da
verilmişdir.

cədvəl 4.9. Pirsaatçayın maksimal su sərflərinin müxtəlif
təminatlı qiymətləri
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Təminatlar, % 0,01 0,1 1 5 10 20 30 40 50

Qmax 170 160 130 105 98 80 71 65 55



Pirsaatçayın Poladlı məntəqəsində aparılmış müşahidələrə
əsasən maksimal axımın dövrlər üzrə (100, 1000 və 10000 il)
təkrarlanma tezlikləri hesablanmış və təhlil edilmişdir. Maksimal
su sərflərinin təhlili nəticəsində Pirsaatçayda 130 m3/s su sərfinin
100 ildən bir, 160 m3/s su sərfinin 1000 ildən bir, 170 m3/s su
sərfinin isə 10000 ildən bir təkrarlandığı qiymətləndirilmişdir. Mü-
şahidə məlumatlarının təhlili nəticəsində çayda ən maksimal
sutkalıq su sərfi 319 m3/s 1976-cı ildə may ayının 21-də və 22-
də olduğu müəyyən edilmişdir.
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Şəkil 4.6. Pirsaatçayın Poladlı məntəqəsi üçün maksimal 
su sərfinin təminat əyrisi.



4.3. Minimal axımın hesablanması

Pirsaatçayın su rejimində aydın şəkildə çoxsulu və azsulu
mövsümlər seçilir. Çay daşqın rejimlidir. Pirsaatçayda minimal
axım rejiminin təhlili üçün çayın Poladlı məntəqəsində aparılmış
hidrometrik məlumatlar əsasında çoxillik dövr ərzində hər ay
üçün minimal su sərfi hesablanmışdır (cədvəl 4.10). 

cədvəl 4.10. Pirsaatçayın Poladlı məntəqəsi üçün minimal 
aylıq su sərfi, m3/s

Təhlil zamanı orta çoxillik dövr ərzində çayda minimal su
sərfinin ən aşağı kəmiyyəti avqust ayında, ən yüksək kəmiyyəti
isə aprel ayında olduğu qiymətləndirilmişdir (şəkil 4.7).
Pirsaatçayın sululuğu azsulu dövrdə çox deyil və adətən illik çay
axımının 20-30%-dən artıq olmur.

Pirsaatçayda iki azsulu dövr müşahidə edilir: yay–payız və
qış. Çayda minimal axımın hesablanması illik və maksimal
axımın hesablanmasında istifadə olunan hesablama metodları
ilə aparılmışdır. Pirsaatçayın Poladlı hidrometrik məntəqəsi üçün
minimal sutkalıq su sərfləri sıraları üçün orta kəmiyyət və
dispеrsiyalara görə bircinslik 5%-li və 10%-li əhəmiyyətlilik
dərəcələrində qiymətləndirilmişdir (cədvəl 4.11).

Pirsaatçayın minimal su sərfləri sıralarının müxtəlif təminatlı
su sərflərinin hesablanmasında da kəsik paylanma əyrilərindən
istifadə olunmuşdur. Sıraların əsas statistik parametrləri moment
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I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

0.42 0,42 0,48 0,86 0,30 0,19 0,13 0,16 0,26 0,31 0,36 0,40



üsulu ilə müəyyən olunmuş, empirik-təminat əyrisi qurulmuş və
onlar üçün Kritski-Menkelin nəzəri əyriləri seçilmişdir (şəkil 4.8).
Minimal sutkalıq su sərflərinin paylanma parametrlərinin qiy-
mətləri və müxtəlif təminatlı qiymətləri cədvəl 4.12-də verilmişdir. 
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Şəkil 4.7. Pirsaatçayın Poladlı məntəqəsi üçün minimal aylıq 
su sərfinin dəyişməsi.

cədvəl 4.11. Pirsaatçayın minimal sutkalıq su sərfləri sıralarının
bircinsliyinin yохlanılması

Çay-məntəqə
Styudеnt Fişеr

5 % 10 % 5 % 10 %
Pirsaatçay-Poladlı - - - -

Qeyd: -- sıra qeyri-bircinsdir.



cədvəl 4.12. Pirsaatçayın minimal axımının təminatlı
qiymətləri

Çoxillik müşahidə məlumatlarının təhlilinə əsasən, çayda ən
minimal sutkalıq su sərfi 1986-cı ilin avqust ayının 27-də qeydə
alınmışdır. Bu tarixdə 0,01 m3/s su sərfi qeydə alınmışdır.
Pirsaatçayın Poladlı məntəqəsində minimal aylıq su sərfinin
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Şəkil 4.8. Pirsaatçayın Poladlı məntəqəsi üçün minimal sutkalıq
su sərfinin təminat əyrisi.

Çay-
məntəqə Qmin Cv Cs Cs/Cv

Təminatlı qiymətlər

60% 75% 80% 90% 95%

Pirsaatçay -
Poladlı 0,01 0,831 1,241 1,5 0,20 0,13 0,10 0,03 0,01



təhlili zamanı minimal aylıq su sərfinin ən kiçik kəmiyyəti iyul
ayında, ən yüksək kəmiyyəti isə aprel ayında olduğu müəyyən-
ləşdirilmişdir.

Çayda, həmçinin 1986-cı ilin avqust ayının 27-də qeydə
alınmış ən minimal sutkalıq su sərfinin il ərzində paylanması da
təhlil edilmişdir. 

Pirsaatçayın Poladlı məntəqəsində aparılmış müşahidələrə
əsasən minimal axımın dövrlər üzrə (4, 5, 10 və 20 il) təkrarlan-
ma tezlikləri hesablanmış və təhlil edilmişdir.

Minimal su sərflərinin təhlili nəticəsində Pirsaatçayın 0,13
m3/s su sərfinin 4 ildən bir, 0,10 m3/s su sərfinin 5 ildən bir, 0,03
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Şəkil 4.9. Pirsaatçayın Poladlı məntəqəsində ən minimal
sutkalıq su sərfi müşahidə olunan il üçün (1986-cı il) orta illik

su sərfinin aylar üzrə dəyişməsi.



m3/s su sərfinin 10 ildən bir, 0,01 m3/s su sərfinin 20 ildən bir
təkrarlandığı qiymətləndirilmişdir.

4.4. Ekoloji axımın hesablanması

Su ehtiyatlarından səmərəsiz istifadə çayların ekoloji vəziy-
yətinə mənfi təsir edir və çay ekosistemində gedən maddələr və
enerji mübadiləsini pozur. Çay hövzələrində insanların apardığı
təsərrüfat fəaliyyətləri ilk növbədə çay ekosisteminin abiotik
xüsusiyyətlərinə təsir edərək onun su, termik, radiasiya rejimini,
gətirmələr sərfini və məcra proseslərini dəyişdirir. Çayların
hidroloji rejimində baş verən dəyişikliklər son nəticədə ekosis-
temin biotik xüsusiyyətlərinə təsir göstərir (Abbasov and
Smakhtin, 2009; Abduyev, 2013),

Çaylardan götürülən suyun miqdarı elə müəyyən olunmalıdır
ki, məcrada qalan su çayda baş verən ekoloji proseslərə çox
ciddi təsir etməsin, hidrobiontların yaşayış və inkişafını təmin
edə bilsin. Başqa sözlə, çay məcrasına hər hansı bir miqdarda
çirkab sular axıdılarkən, yaxud məcradan hər hansı bir miqdarda
su götürülərkən ekoloji axımın qiyməti təmin olunmalıdır
(Dakova, 2004; Imanov and Abbasov, 2007).

Ekoloji axımın kompleks şəkildə tədqiqinə keçən əsrin 40-cı
illərində ABŞ-da başlanılmışdır. Burada ekoloji axımı qiymətlən-
dirmək üçün ilk metod 1969-cu ildə Robinson tərəfindən işlənib
hazırlanmışdır. Bu metod balıqçılıq məqsədləri üçün nəzərdə tu-
tulan Konnektikut metodudur. Ümumiyyətlə, ABŞ-da işlənən ilkin
metodlar haqqında geniş informasiya Bayla tərəfindən
verilmişdir. Tennant (Montana) metodu kimi məşhur olan başqa
bir metod Tennant (Montana)  tərəfindən işlənib və başlıca

116

Rəşail İsmayılov 
Pirsaatçayın hidroloji xüsusiyyətlərinin qiymətləndirilməsi



olaraq balıqçılıq və digər canlıların həyat mühitini təmin etmək
məqsədi daşıyır. Bu metod ən çox istifadə olunan metoddur və
dünyanın 25 ölkəsində istifadə olunur. Başqa geniş istifadə olu-
nan metod İnkremental (IFIM) metoddur ki,  əsasən rekreasiya
ehtiyacları üçün işlənib hazırlanmışdır (Tennant, 1975).     

Məlum olduğu kimi çaylar üzərində aparılan müşahidə
məlumatları məhdud olduğu səbəbindən İnkremental (IFIM)
metodunun tətbiqi mümkün deyil. Cənubi Afrikada işlənmiş BBM
metodu və Avstraliyada işlənmiş “Holistic Approach” metodları
da daha məşhurdur. 

Keçmiş Sovet İttifaqı ərazisində ekoloji axımın tədqiqi
sahəsində də geniş işlər aparılmışdır. Burada ekoloji axımın
tədqiqinə keçən əsrin 70-ci illərindən başlanılmışdır. Ekoloji
axımın qiymətləndirilməsi üçün işlənən metodlar əsasən
tənzimlənən çayların aşağı byeflərində sanitar ehtiyacları təmin
etmək məqsədilə işlənmişdir. Burada daha çox tətbiq olunan
metodlar B.V.Faşevski (2003) və F.Ə.İmanov (2000) tərəfindən
işlənib hazırlanmışdır. Faşevski hesab edir ki, ekoloji axım iqti-
sadi deyil, yalnız ekoloji əhəmiyyət daşımalıdır. Müəllifin fikrincə
ekoloji axım təkcə məcra ekosistemini deyil, həm də bu eko-
sistemlə əlaqəli olan bütün canlıların ekoloji ehtiyaclarını
ödəməlidir. 

R.A.İsmayılov (2021) Cənubi Qafqaz çaylarında ekoloji axımı
hesablamaq üçün Danimarka Hidrologiya İnstitutunun əmək-
daşları tərəfindən işlənib hazırlanmış metoddan istifadə edərək,
Azərbaycan ərazisindən Xəzər dənizinə birbaşa axan çaylarda
ekoloji axımı qiymətləndirmiş və F.Ə.İmanov (2000) tərəfindən
təklif olunan metodla hesablanmış ekoloji axımın kəmiyyəti ilə
müqayisəsini aparmışdır (İsmayılov, 2012; İsmayılov, 2021). 

117

Rəşail İsmayılov 
Pirsaatçayın hidroloji xüsusiyyətlərinin qiymətləndirilməsi



Ekoloji axımı hesablamaq üçün metodların geniş təsnifatı
Tharme tərəfindən verilmişdir. Tharme dünyanın müxtəlif
regionlarında ekoloji axımı hesablamaq üçün  207 metodun
olduğunu qeyd etmişdir (Tharme, 2003). Tharmenin təsnifatının
mənfi cəhəti odur ki, bura keçmiş Sovet İttifaqında işlənən
metodlar daxil edilməmişdir. Bu ərazidə ekoloji axımı hesabla-
maq üçün təklif olunan metodlar F.Ə.İmanov və R.X.Abbasov
(2007) tərəfindən geniş şəkildə tədqiq olunmuşdur (Imanov and
Abbasov, 2007). Məlum olduğu kimi bu metodlar regional
baxımdan bir-birindən kəskin fərqlənir. Belə ki, bir region üçün
işlənmiş metodun başqa bir regionda tətbiq olunmasında
müəyyən çətinliklər yarana bilər. 

Beləliklə, ekoloji axım metodlarını dörd qrupa bölmək olar.   
Hidrоlоji, yахud stаtistik qiymətlərə əsаslаnаn mеtоdlаr. 
Yaşayış mühitini modelləşdirmə metodları.
Hidravliki qiymətləndirmə metodları.
Hövzənin еkоlоji хüsusiyyətlərini nəzərə аlаn holistik

mеtоdlаr.
Hazırda Qərb ölkələrində, o cümlədən 25-dən artıq Avropa

ölkəsində ekoloji axımın kəmiyyətini təyin etmək üçün Montana
metodu geniş tətbiq olunur. Pirsaatçayda da ekoloji axımın
hesablanması bu metodla aparılmışdır.

Tennant üsulu ilə qiymətləndirmə aşağıdakı cədvəlin məlu-
matlarına görə yerinə yetirilir (cədvəl 4.13).

Bu cədvəldən göründüyü kimi, Tennant üsulu çay sularından
müxtəlif məqsədlər üçün istifadə edərkən məcrada saxlanılan
suyun miqdarına görə çayın ekoloji durumunu qiymətləndirməyə
imkan verir. Bu üsulun tətbiqi aşağıdakı ardıcıllıqla yerinə yetirilir
(Tennant, 1975):
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1. Hesablamalar su təsərrüfatı ili üçün aparılır. Çayın su re-
jimi iki bərabər dövrə bölünür. Birinci dövr aprel-sentyabr,
ikinci dövr isə oktyabr-mart aylarını əhatə edir;

2. Hər bir təqvim ayı üçün orta çoxillik su sərfi hesablanır;
3. Hər bir dövr üçün (aprel-sentyabr və oktyabr-mart) ayrılıq-

da çoxillik orta su sərfi təyin olunur;
4. Hər bir dövr üçün çoxillik orta su sərfinin ayrılıqda 10, 20,

30 və 40%-i hesablanır.
Çoxillik orta su sərflərinin 10, 20, 30 və 40%-li qiymətləri he-

sabi ilin müvafiq dövrlərində müşahidə olunmuş su sərfləri ilə
müqayisə olunur və çayın ekoloji vəziyyəti qiymətləndirilir.

Hesablamalarda Pirsaatçayın üzərindəki Poladlı məntəqə-
sində yerinə yetirilmiş müşahidə məlumatlarından istifadə
olunmuşdur. Cədvəl 4.14-də Pirsaatçayın çoxillik dövr üçün orta
aylıq su sərfləri verilmişdir.
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cədvəl 4.13.  tennant metodu ilə çayların ekoloji axımının
qiymətləndirilməsi

№ Çayın ekoloji
vəziyyəti

Axımın təklif olu-
nan  qiymətləri, %

oktyabr-mart

Axımın təklif olunan
qiymətləri, % aprel-

sentyabr
1 Maksimum 200% 200%
2 Optimal 60-100% 60-100%
3 Çox əla 40% 60%
4 Əla 30% 50%
5 Yaxşı 20% 40%
6 Kafi 10% 30%
7 Minimum 10% 10%
8 Kəskin deqradasiya <10% <10%



cədvəl 4.14. Pirsaatçayın çoxillik  dövr üçün orta aylıq su
sərfləri

Pirsaatçayın Poladlı məntəqəsində aprel-sentyabr dövrü
üçün çoxillik orta su sərfinin 4,38 m3/s, oktyabr-mart dövrü üçün
isə 2,58 m3/s olduğu müəyyən edilmişdir.

Çayın ekoloji vəziyyətinin kafi və ya qənaətbəxş hesab
olunması üçün çayda oktyabr-mart aylarında 0,26 m3/s və ya
4,11 mln. m3, aprel-sentyabr aylarında isə 0,44 m3/s və ya 6,95
mln. m3 su saxlanılmalıdır. Bu halda illik ekoloji axım 11,1 mln.
m3 təşkil edir (cədvəl 4.15).

cədvəl  4.15. Pirsaatçayın ekoloji axımının tennant üsuluna
görə hesablanmış qiymətləri
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I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

1,49 2,06 4,44 7,16 6,87 5,43 2,68 1,68 2,48 3,24 2,53 1,7

№ Çayın ekoloji
vəziyyəti

Tennan-
tın təklif
etdiyi

qiymət-
lər, %

Ekoloji axım
Tennan-
tın təklif
etdiyi

qiymət-
lər, %

Ekoloji axım

m3/s mln. m3 m3/s mln. m3

Oktyabr-mart Aprel-sentyabr
1 Maksimum 200% 5,16 81,5 200% 8,76 138

2 Optimal 60-
100%

1,55-
2,58

24,5-
40,8

60-
100%

2,63-
4,38

41,6-
69,2

3 Çox əla 40% 1,04 16,4 60% 2,63 41,6
4 Əla 30% 0,78 12,3 50% 2,19 34,6
5 Yaxşı 20% 0,52 8,22 40% 1,76 27,8
6 Kafi 10% 0,26 4,12 30% 1,32 20,9

7 Pis və ya
minimum 10% 0,26 4,11 10% 0,44 6,95

8 Kəskin 
deqradasiya <10% <0,26 <4,11 <10% <0,44 <6,95



Məlum olduğu kimi, ərazidə ciddi su çatımazlığı müşahidə
olunur. Su təsərrüfatı baxımından Pirsaatçayın axım göstəriciləri
cədvəl 4.16-da göstərilmişdir. 

cədvəl 4.16. Pirsaatçayda su təsərrüfatı tədbirləri üçün
hidroloji xarakteristikaların hesablanmış qiymətləri

Aparılan hesablamalara əsasən 75% təminatlı su sərfinə
əsasən (22,1 mln.m3) çayda ekoloji axım təmin olunmaqla (11,1
mln.m3) illik axımla müqayisədə 76,8 mln.m3 əlavə su ehtiyatı
qalır ki, bu su ehtiyatını da irriqasiyaya yönəltmək olar.
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Hidroloji xarakteristikalar mln.m3

İllik axım 110

75% təminatlı su sərfi 22,1

Ekoloji axım 11,1



nəticə və təkliflər

Beləliklə, Pirsaatçay hövzəsində ilkin olaraq, hazırlanmış
plan əsasında çay suyunun kəmiyyət və keyfiyyət göstəriciləri
üzərində monitorinq işləri aparılmışdır. Monitorinqlər çayın
aşağı, orta və yuxarı axınında xüsusi ayrılmış monitorinq nöqtə-
lərində təşkil olunmuşdur.

Aparılmış monitorinqlər zamanı Pirsaatçayın orta və yuxarı
axınında suyun keyfiyyət göstəricilərinin qüvvədə olan standarta
uyğun olduğu müəyyən olunmuşdur. Yağıntılı dövrdə çay suyu-
nun bulanıqlıq göstəricisinin normadan artıq olduğu qeydə
alınmışdır.

Çayda suyun kəmiyyəti üzərində aparılan monitorinq işləri
zamanı yuxarı axında suyun kəmiyyəti ilə bağlı heç bir problem
müşahidə olunmamışdır. Bəzi yağıntısız dövrdə orta axında
çayda suyun kəmiyyətində əhəmiyyətli azalma baş vermişdir.
Aşağı axında çayın suyunun azsulu dövrdə keyfiyyət göstəricilə-
rinə görə tam yararsız olduğu müəyyən edilmişdir. 

Monitorinq zamanı çayın orta və aşağı axınında ciddi antro-
pogen təsirin olduğu və çaydan ciddi sugötürmələrin həyata
keçirildiyi qeydə alınmışdır. Bunun nəticəsində çayın aşağı
axınında antropogen quruma prosesinin baş verdiyi müşahidə
edilmişdir.

Pirsaatçayda aparılan monitorinqin nəticələrinə əsasən
aşağıdakı tədbirlərin görülməsi məqsədəuyğun hesab edilir:

1.Mərkəzləşdirilmiş suvarma sisteminin təşkili;
2. İcma əsaslı su idarəçiliyinin təşviqi;
3.Çayın hövzəsində sudan istifadənin uçotunun aparılması

və vahid məlumat bazasının yaradılması;
4.Çay Hövzəsinin İdarə olunma Planının (ÇHİP) hazırlan-

ması;
5.Suyun Bölüşdürülməsi Planının (SBP)hazırlanması. 
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tÖVSİYƏLƏR

Pirsaatçayın Poladlı məntəqəsinin məlumatlarına görə
hidroloji hesablamalara və hesabat dövründə aparılan hidroloji
çöl-tədqiqat və kameral işlərin təhlillərinə əsasən, Pirsaatçayda
su təsərrüfatı layihələrinin icrası zamanı aşağıdakı alınan
nəticələrin nəzərə alınması tövsiyə edilir:
1.Çayın illik axımının aşağıdakı göstəricilərinin qəbul edilməsi:

Orta illik su sərfi                                          Qor=3,48 m3/s
75% təminatlı su sərfi                                 Q75%=0,70 m3/s
95% təminatlı su sərfi                                 Q95%=0,30 m3/s
99% təminatlı su sərfi                                 Q99%=0,10 m3/s

2. Çayın maksimal axımının aşağıdakı göstəricilərinin 
qəbul edilməsi:

0,01% təminatlı su sərfi                             Q0,01%=170 m3/s
0,1% təminatlı su sərfi                               Q0,1%=160 m3/s
1% təminatlı su sərfi                                  Q1%=130 m3/s
5% təminatlı su sərfi                                  Q5%=105 m3/s

3. Çayın minimal axımının aşağıdakı göstəricilərinin qəbul
edilməsi:

60% təminatlı su sərfi                              Q60%=0,20 m3/s
75% təminatlı su sərfi                              Q75%=0,13 m3/s
80% təminatlı su sərfi                              Q80%=0,10 m3/s
90% təminatlı su sərfi                              Q90%=0,03 m3/s
95% təminatlı su sərfi Q95%=0,01 m3/s

4. Çayın ekoloji axımının aşağıdakı göstəricilərinin 
qəbul edilməsi:

Oktyabr-mart Qoktyabr-mart=0,26 m3/s
Aprel-sentyabr Qaprel-sentyabr=0,44 m3/s
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