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Giris

XXI ssrin baglangicinda dunyanin an aktual problemlarin-
dan biri de su problemidir. Su probleminin halli ildan-ile daha ¢ox
soy va maliyye vasaiti telab edir. Artig bu problem milli ser-
hadlari asaraq global problema c¢evrilmigdir. Bela ki, planeti-
mizda yasayan milyardlarla insanin hayati bilavasits su ila
bagldir.

Ohali ve igtisadiyyatin muxtalif sahalerinin etibarl su tec-
hizati cemiyyatin davamli inkisafinin zaruri sartlarindandir. Su
ehtiyatlarinin semarali istifadasi ve muhafizesi, su tesarrifati
tadbirlarinin planlagdiriimasi va icrasi istiqgamatinds strategiya-
nin hazirlanmasi ilk névbada ¢ay aximi ve gaylarin rejiminda
tebii va antropogen amillerin tasiri altinda hazirda bag veran va
galacekde mumkun dayismalarin elmi giymatlandiriimalarina
asaslanmalidir.

Su gatismazhgr dinyanin bir ¢ox olkalerinin srzaq tshlu-
kasizliyina va insanlarin rifahina manfi tasir gdsterir. Quraqliq
bir cox kasib Olkalarin ahalisinin acligina va hayat garaitinin
pisleagsmasina gatirib ¢ixarir. Tesadufi deyil ki, davamli inkisafin
17 maqgsadindan 6-sI tamiz su va sanitariyaya hasr olunmusdur.
Qeyd olunur ki, 2050-ci ila kimi dunya Olkalarinda yasayan her
dord insandan biri xroniki ve ya takrarlanan sirin su ¢atismazli-
dina maruz qalacaqdir.

Hazirda istanilan regionun tesarrufatinin mixtalif sahalarinin
inkisafinda su ehtiyatlarinin rolu ¢ox bdéyukdur. Yeni yasayis
mantagalerinin salinmasi, akin sahalarinin geniglandiriimasi, tu-
rizmin inkisafl, senayenin muxtalif sahalarina investisiyalarin
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celb olunmasi va s. su ehtiyatlarinin kemiyyati ve keyfiyyati ilo
bilavasits alaqgadardir.

Antropogen faaliyyatin tesiri naticesinda Pirsaatcayin axi-
minin azalmasi va suyun keyfiyyatinin pislesmesi ¢ay hovze-
sinda ekoloji tarazligi pozur. Qlobal iglim teraddudlarinin regional
tezahurleri da gayin rejimina manfi tesir gostarir.

Pirsaatgcayda antropogen tesirin artmasi ile slagadar ¢ay
sularinin keyfiyyat gostericilorinin deyismasi xususila, azsulu
dovrde daha da artmisdir.

Bu baximdan, Pirsaatcayin aximinin kemiyyeat va keyfiyyat
gostaricilerinin dayismasinin giymatlendiriimasi boyuk ahamiy-
yat kasb edir.

Musllif monografiyanin ¢apa hazirlanmasinda gdstardiyi
texniki kdmaya gora “Azersu” ASC-nin “Sukanal” EImi-Tadqigat
ve Layihe institutunun emekdasi Nesibe Sliyevaya 6z derin min-
natdarligini bildirir.
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1. GAYIN AXIMININ FORMALASMASINA T9SIiR EDSN
FiziKi-COGRAFi AMILL®R

1.1. Aximin formalagmasina tasir edan
asas fiziki-cografi amiller

Pirsaatcayin aximinin formalagmasina fiziki-cografi amillar
tosir gosterir ki, bu da ¢ay hoévzalarinin cografi mévqeyi, geoloji
qurulusu, relyefi, iglimi, torpaq ve bitki 6rttiyl ile six alagadardir
(Ristamov, 1960; ismayilov, 2012).

Pirsaatgay baslangicini Boyuk Qafgazin serq yamacindan
2400 m mutleq yuksaklikden goturur. Cayin mansabi sarti olaraq
Olet-Sirvan demir yolundan asagidaki bataqgliglasmis yerde 11
m yiiksaklikde qurtarir (Memmadov, 2002). ArcGIS texnologiya-
larindan istifade olunmagla gayin hovzasinin oroqgrafik xtsusiy-
yatlarini ve hévzada bas veran fiziki-cografi pro-seslari tohlil
etmak Ugun Pirsaatgayin hdvzasinin 3D (digital elevation) mod-
eli qurulmusdur (sakil 1.1). Tehlil modele asasan apariimisdir.

025 0.125 0 025
T T

Sakil 1.1. Pirsaatcay hovzasinin 3D (digital elevation) modeli.
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Cayin uzunlugu 199 km, hévzasinin sahasi ise 2280 km?2-dir.
Uzunlugu 5 km-dan boyuk olan 12 golu mévcuddur. Hovzanin
yuxari axininda eni 7-8 km, orta axinda 29 km, asag! axinda ise
13-15 km teskil edir. HOvzanin orta eni 15 km, orta yuksakliyi
675 m, Samaxi yaxinliginda ise 1402 m-dir. Pirsaat¢ayin hdvze-
sinda 30 km2-a yaxin mesa sahasi moévcuddur. Cayin orta me-
yilliyi 12,1%, ¢ay sabakasinin sixhgr 0,30 km/km?-dir (PyctamoB
n Kawkan, 1989; Memmadov, 2002).

Cayin aximina tasir edan iglim amilleri sirasinda asas yeri
atmosfer yagintilari, havanin temperaturu ve ritubatliliyi tutur.
Aximin amala galmasinda bu ve ya digar meteoroloji amillar
akser hallarda ¢ayin sululugunu artirdigi halda, bazan iss
azaldir. Bu unsurlardan havanin temperaturunu gostermak olar.
Pirsaatgcayin hovzesinin qar ortuyuna malik oldugu zaman
havanin temperaturunun yuksalmasi garin arimasi ila c¢ay
aximini artirir. Qar ortuyunun davamiyyeti havanin temperatu-
runun gedisindan va qarin miqdarindan asihidir. Qar o6rtukla
gunlerin sayl, temperaturu 0°C-den az olan gunlarin sayi ile diz
mutanasibdir (WeixnunHckun, 1949; Ristemov, 1960; Pyctamos
n Kawkan, 1978).

Havanin temperatur rejimi ve erazi Uzra paylanma ganu-
nauygunlugu hovzays daxil olan hava kutlslarinin xtsusiyye-
tindan, erazinin relyefindan ve Xazear denizinin ayri-ayri rayon-
lara yaxinhgindan asili olaraq formalasir. Temperaturun arazi
forglerinin yaranmasinda an baslica amil arazinin oroqgrafik ve
hipsometrik saraiti, basqa sozls relyefidir (LLUbixnuHckmin, 1949).
Bu amilin tasiri altinda dagliq ve duzanlik araziler temperatur
soraitine gora bir-birindan kaskin ferglenir. Bu farglar 6zinu tem-
peraturun bltin asas gostericilerinde blruzs verir. Cay
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hévzasinin temperatur rejimi hdvzeni shate eden (Samaxi,
Agsu, Ismayilli, Kirdemir) meteoroloji mantaqgsler ticlin aparil-
misdir. Samaxi, Agsu, ismayilli ve Kiirdemir menteqgelerinde
orta aylig temperaturlarin paylanmasi muxtslifdir (cadval 1.1).

Cadval 1.1. Havanin orta ayliq va illik temperaturu, °C

Aylar

LIV DV | VE VI VI IX | X | XE | X Tk
Men-

teqalar

Samaxi  |0,2|0,4|4,3| 9,4 {15,3|20,8/23,9/23,5|18,6/12,2|/ 6,3 | 1,9 |11,4

Agsu 1,9|3,4(6,3/12,0/18,6|23,2|26,4| 26,6 |21,6|15,8| 9,2 | 4,7 |14 1

ismayili  [0,3|1,4/5,8/10,9/16,2|21,1/23,6/23,4|18,8/13,0| 6,2 | 2,0 |11,9

Kirdemir |3,6(5,19,0{14,3|20,4|26,1(28,6|28,3|23,4{17,0| 9,7 | 4,8 |15,9

Bela ki, iyul ayinin orta temperaturu hovzanin duzenlik
hissalarinds 23-26°C oldugu halda orta dagligda 20-15°C,
yuksek dagligda ise 10-5°C-ya qaderdir. Yanvar ayinin orta tem-
peraturu duzan erazilerds 0-2°C arasinda, dagstsyi zonada
0,2-3°C arasinda, orta dagliqda -5-6°C arasinda, yuksakdagdliq
qursaqda ise -6°C ils -14°C arasinda dayisir. Tedqiq olunan
arazinin muxtalif menteqalarindas il arzinde havanin orta tempe-
raturunun paylanmasi (sakil 1.2) ve orta ayliq temperaturun illik
gedisi (sokil 1.3) verilmisdir.

Pirsaatcayin aximina tasir eden asas amillerden biri do
hovzaye dugsen yagintilardir. Bels ki, cayda aximin formalas-
masi yagintilarin arazi Uzre paylanma xUsusiyyatlarindan
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Sakil 1.2. Samaxi, Agsu, ismayilli ve Kiirdemir mantagalarinda
il arzinda havanin orta temperaturunun paylanmasi.

30
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Sakil 1.3. Samaxi, Agsu, ismayilli va Kiirdemir mantaqslerinde
orta ayliqg temperaturun illik gedisi.
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asilidir. Buna gora ¢ay hovzasina il boyu dusan yagintinin mig-
darinin formalagma xususiyyatlarinin dyranilmasi vacib mase-
lalerdan biridir.

Umumiyystle, hévzanin daxil oldugu rayonlarin canub hisse-
larinda ilde texminan 200-300 mm yaginti duslr. Dageateyi va
alcaq dagliq zonalarda yagintilar artaraq orta hesabla ilde 700-
750 mm taskil edir (Mahmudov, 2018). Masalan, Agsuda 510
mm, Samaxida ise 591 mm yaginti disur (cedval 1.2).

Cadval 1.2. Orta ayliq va illik yagintinin migdari, mm-la

Aylar

| vV VEVIE VI X | X | X X ik
Maen-

teqeler

Samaxi |36,544,4|46,9/53,5/64,6|49,1(27,0|26,0|59,6|64,9|47,9(33,4| 554

Agsu 38,0|46,0/57,0(55,0(50,0(45,0/20,0/19,0|40,0|59,0|45,0(36,0/ 510

ismayilli |32,8(43,4|54,4/59,4(90,3|65,4|40,1|31,7|73,6/74,5|55,9|34,6| 656

Kurdemir|28,1(30,3|35,8|33,4|38,3|24,7|12,5/10,4|34,7|40,6(35,9|22,1| 347

Yagintilarin migdari serqdan qerba ve duzanliklerdan daglara
dogru tadricen artir. Daglarda yagintilar musyyen yuksakliya
gader (Boyuk Qafgazda 2600-2800 m-dak) artir, sonra isa
tedricen azalir. Yagintilarin orta aylig miqdar ve fasillar Gzre
paylanmasi da muxtelifdir (sekil 1.4).

Cayin hovzasinda relyefin axima tasiri muxtalifdir (sokil 1.5).
Yuxari axinda yamaclarin dikliyi, arazinin kaskin pargalanmasi,
daralarin darin va ensiz olmasi va gucli denudasiya il saciyye-

10
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Sokil 1.4. Samaxi, Agsu, ismayilli ve Kiirdemir mantagalarinds
yagintilarin il arzinda paylanmasi.

lenir. Yamaclarin meyilliliyi boéylk oldugu tdgun atmosfer ya-
gintilarinin gox hissasi seth aximinin yaranmasina sarf olunur,
infiltrasiya ise kicik olur. Orta axinda meyillilik nisbaten azalrr,
dara genislonir, sath aximi bir gader azalir, buxarlanma vae infil-
trasiya ise oksina artir. Asagi axinda ise hdvzenin sethinde akku-
mulyasiya guclenir, sath aximi zsiflayir ve yena da buxarlanma
va suzulmaya serf olunan itkilar artir.

Cay hdvzesinin geoloji qurulusu ve torpaq ortuyu ilk névbade
infiltrasiya prosesina tasir gosterir. HOvzenin sathina digsen
yagintilarin yeralti sularin gidalanmasinda istiraki torpaq ortu-
yundan c¢ox asilidir. Pirsaatgay ve Qozlugayin yuxari axinla-
rinda asagi yuranin sist vae qumlarinda amala galan qrunt sulari
debiti 0,02-0,80 I/san tagkil eden bulaqglar saklinds yerin sathina
cixir. Pirsaatgayin hdvzesinda yuxari tabasgirin terrigen fliglarinin
¢atlar nisbaten yuksek sululugu ile secilir. Bu arazi Gguncu ve

1
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Sakil 1.5. Pirsaatgcay hovzasinin hipsometrik xaritasi.
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dorduncu dovr suxurlarindan taskil olunmusdur. Burada illik
yagintilarin miqdari 200-300 mm, buxarlanma ise 100-200 mm
arasinda dayisir.

Orazinin meyilliliyi gox olan sahalards suyun axin suratinin
artmasi ile slagadar, adatan, infiltrasiyaya sarf olunan itki azalr.
Lakin srazinin yuksakliyi gay hovzasinin su balansi Unsurlarina
(yaginti, buxarlanma va infiltrasiya) boyuk tasir gosterir.

Orazide relyefin formalasmasi prosesinda cay deralari, cay
sobakasi de 06z tabii inkisaf marhalesinden kegmisdir. Cay
daralarinin formalasmasina erozion ve tektonik hadissaler daha
boyuk tasir gostarmigdir. Pirsaatgayin manbayindan mansabina
dogru macranin erozion kasilma darinliyi artdigca, hdvzanin orta
handurliyl ve buna mivafiq olarag ¢ay aximinin deyismasi
musahida edilir (MmaHos, 2000).

Torpaq ortuyu ve geoloji amiller Pirsaatgayin orta illik aximina
ahamiyyaetli derecads tasir edir.

Cayin aximina bitki értlyG iki cur tesir edir. Bitki ortlyu bir
terofden asas torpaq amala gatiron amil oldugundan torpaq
ortlyu vasitesila arazi gaylarinin aximina tasir gostarir. Diger
torafdan, bitki ortlyl suyun ¢ox hissasini transpirasiyaya sorf et-
diyi igun cay hovzalerinin su balans amilleri arasinda baslica
yer tutur. Orazide bitki ortlyl yer sathinin kala-kotlrlUylnu
artirdigina gore seth sularinin axin surati azalr. Bu ise suyun
torpaga daha c¢ox siizilmesine serait yaradir (imanov ve
Olekbarov, 2017).

Mesanin axima tesiri gay hdvzasinin su balansi Unsurlarinda
O0zunu daha kaskin gosterir. Torpaq sathinden gedan buxarlan-
maya va bitkilarin transpirasiyasina serf olunan suyun miqgdari,
adatan bitki 6rtlyl olmayan ve ya az olan sahalars nisbatan ¢ox

13
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olur. Mesaloarin Pirsaatgcayin aximina tesirini muayyan etmak
murakkab prosesdir. XUsusile, ¢cay hdovzasinin mesali zonala-
rinda bunu muayyanlesdirmak daha da ¢atinlesir. Bu, mesali ve
megoasiz (mesaler qirilmis) sahalarde eyni torpaq tiplerinin
yayilmasi va belaliklo, yeralti sularin yaranma ve axim geraitinin
oxsar olmasi ile alagadardir.

Belslikle, yuxarida geyd edilenlarden aydin goérunur ki, Pir-
saatcayin aximina fiziki-cografi amiller ayri-ayriligda deyil, kom-
pleks sokilda tasir gosterir.

1.2. Cayin gida manbalari va su rejiminin
xususiyyatlori

Arid iglima malik olan Pirsaat¢ayin hévzasinin aid oldugu
Abseron-Qobustan srazisi yardan va qobularla guclu pargalan-
misdir. Abseron-Qobustan rayonunun geoloji qurulusunda suyu
pis kegiran gilli stxurlar Ustinllk tagkil etdiyine gbra gaylarin
gidalanmasinda yeralti sularin payi cuzidir: 2-16% .

Orazinin iglim xUsusiyyatlari ile slagadar va ¢ay hovzalarinin
orta hindurliyl kigik oldugundan (400-900 m) rayonda qar
ortuyl davamsizdir (Rustemov, 1960). Caylarin gidalanmasinda
baslica olaraq yagis sulari ve cuzi migdarda yeralti ve gar sulari
istirak edir. Cadval 1.3-da Pirsaatgayin qgidalanma manbaleri
verilmisdir. Qida manbalarindan an asasi yagis sularidir (70%),
yeralti sular 16%, qar sulari ise 14% teskil edir.

Pirsaatcay butun il arzinds yagislardan dasqin amals gatire
bilan rejima malikdir (sakil 1.6).

Digaer Abseron-Qobustan caylarindan fargli olaraq, Pir-
saatgay bir gadar alverigli seraitde yerlagmisdir. Onun qgar sulari
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Cadval 1.3. Pirsaatcayin gidalanma manbaleri

Qidalanma manbayi,

Sutoplayieinin | dan %-l

Ne Cay Mantaqa| orta yuksakliyi,

m-lo N yeralti
garla | yagisla sularla
1 | Pirsaatcay | Tosi 1000 14 70 16

hesabina gidalanmasi 14%-o, yeralti sular hesabina qidalan-
masi 16%-a qadar olduguna gora yuxari axini heg vaxt qurumur
(Ristamov, 1960; imanov va b., 2012). Cayda dasqin adstan
gisa muddatli olub, yagis kesilandan sonra qurtarir. Dasqinlar
ilin soyuq yarisinda va yazin avvaellerinde daha tez-tez tekrar
olunur. Cayda gaza dasqinlari 16 iyul 1915, 17 may 1940, 11
oktyabr 1951, 21 aprel 1960, 20 avqust 1962, 27 aprel 1967, 7
iyun 1972 va 14 iyun 1975-ci illerde mugahida edilmigdir
(Memmadov, 2002).

Cayda suyun saviyyesinin gucli suretds artmasi mart
ayindan baslayir ve may ayinda an yiiksek hadds catir. lyul ve
avqustda caylar az sulu olur. Sentyabr va oktyabrda payiz
dasqinlar kegir. Yanvar ve fevralda axim sabit saviyyads olur.
ilde 3-20-ye goder qisa miiddatli dasqinlar miisahids olunur,
onlar ¢ox vaxt yazda, payizda ve bazen yay aylarinda musahida
olunur.

Pirsaatcayda orta hesabla 100 gin axim olmur (Memmadov,
2002). Cayda dasqin dovru her il texminen eyni vaxtda
musgahida edilir. Yayda dasqin hadisalari nadir hallarda bag verir.
illik aximin 90%-dan goxu ilin soyuq dévriinds kegmakls har il
10-15 dasqin kegir.
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5 35 65 95 125 155 185 215 245 275 305 335 365
Giinlar

Sakil 1.6. Pirsaatcayin Poladli mantaqgasi ui¢lin miixtalif
sululuqlu illerin hidrograflari.
1-coxsulu il (2003); 2-azsulu il (1986); 3-ortasulu il (1994).
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1.3. Cay sularindan istifadenin ve aximin antropogen
dayismasinin qiymatlondirilmasi

Su ehtiyatlari ile az temin olunmus Azarbaycan Respublika-
sinda ¢ay aximi ham arazi Uzra, heam de zamana gora qeyri-
barabar paylanmigdir. Bununla yanasi, 6lkenin su ehtiyatlarinin
toqriban 70%-i qonsu dlkalerin srazisinde formalasir. Hazirda
asrimizin global problemlarindan biri shalinin ve muxtalif tesar-
rufat sahalarinin su ile tamin olunmasidir. Azerbaycanda ahalinin
artimi va igtisadiyyatin inkisafi erazids ¢ay sularindan istifadani
artirir. Bu da srazide su teminatinin pislesmasini va tabii su
manbsalarinin girklenmasini stiratlondirir. Olkenin dayaniqli inki-
safinda su halledici amillarden birine gevrilmigdir (Imanov ve
Blakbarov, 2017; ismayilov, 2021).

Camiyyatin sosial-igtisadi inkisafinda senaye, kommunal,
kand ve basqa teserrufat sahalerinds suya talebat ve ondan
istifade fasilesiz olaraq artir. Arid zonada yerlesan Azarbaycanin
su ehtiyatlar oldugca mahduddur. S.H.Rustamov ve R.M.Qas-
gayin malumatlarina gore Azarbaycanin yerustu su ehtiyatlari
30,9 km? teskil edir ve quraqglq illerde 22,6 km3-a gader azalir
(PyctamoB n Kawkan, 1989).

Hovzaler Uzra yerli sath su ehtiyatinin tahlili naticasinda an
yuksak potensial Kir gayinin hdvzasina aid olan Boyuk Qafqa-
zin canub yamacinin sarq hissasinda (Sirvan caylari hdvzasi)
(1591 mIn.m3), an asagi potensial ise Acinohur-Ceyrangol hov-
zosinda (153 min.m3), Abseron-Qobustan caylarinin hdvzasinda
(422 min.m3®) musahide olunmusdur (PyctamoB n Kalukan,
1978).
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Orazinin iglimi arid oldugundan cayin boylk teserrifat
ahamiyyati vardir. ©razinin simal hissasinda suvarma akingiliyi,
coenubunda ise heyvandarliq inkisaf etdirilir. Qis otlaglari kimi
istifade olunan markaz hissaeds suya xususile boyuk ehtiyac
duyulur. Cayin hovzasinin qis otlaglari kimi istifade olunan
arazisinde payiz va qis fasillarinds kegan yagis dasqinlarinin
aximi quru dare va yarganlarda yaradilan goélmagalara yigilir.
Seth aximindan samearali istifade olunmasi bu erazi Ugln
muhim masalalerdan biridir.

Pirsaat ¢cayinin suyundan axdigi srazilerin suvarilmasinda
istifade olunur. Pirsaatgay Uzarinde 1964-cu ilde, onun qolu
Zagolovacgay Uzarinda ise 1973-cu ilde su anbari tikilmisdir
(cedval 1.4). Pirsaatgay su anbari Qubali-Baloglan kendi erazi-
sinde yerlagir. Anbarin istismara verilmasi naticesinde Haciqa-
bul rayonunun Qubali-Baloglan, Rancber, Navahi, Qizilburun
va Atbulaq kandlerinin 7 min ha. akin sahasi suvarma suyu ile
temin edilmisdir. Amma bu hacmda su ile he¢ de gosterilen
kandlarin akin sahalarini butévlikda tamin etmak olmur. Su
anbarinin tam hacmi 16,9 min.m3, faydali hacmi 11,9 min.m3,
Olt hacmi ise 5 min.m3-dir. Anbarin su sathinin gizgu sahasi
156 ha, bandinin uzunlugu 665 m, Ustdan eni 6 m, maksimal
hundarlayu ise 21,0 m-dir. Hazirda Pirsaatgay uzerindaki su
anbari lillanib.

Cadval 1.4. Pirsaatgay uizarinda yerlasan su anbarlari haqqinda

malumat
No Su anbarinin Istifadeya | Cay hdvzasinin | Umumi hacmi,
- adi verildiyi il adi min.m3
1 Pirsaat 1964 Pirsaatcay 16,9
2 | Zagolovacay 1973 Zagolovacay 3,38
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Zagolovagay su anbarinin tam hacmi 3,38 min.m?3, faydal
hacmi 3 min.m3, 6lt hacmi ise 0,37 min.m3-dir. Su anbarinin ti-
kilmasi naticesinda 585,2 ha akin sahasinin su teminati yaxsi-
lasdiriimisdir. Anbarin asagi byefinde nasoslar qurasdiriimig-
dir. Bu nasoslar vasitesile tezyiq yaradan basqili hévzays ve
oradan da borulara su éturalur. Borularin Gzarina isa har 100
m-dan bir hidrantlar qurasdiriimisdir. Bu hidrantlar vasitasile su-
varma suyu akin sahalarina verilir. Anbarin su sethinin guzgu
sahasi 52 ha, bandinin uzunlugu 560 m, Ustden eni 6 m, maksi-
mal handurliyl 26 m, anbarin qarsisindaki golin uzunlugu iss
1200 m-dir. Anbarin su tullayici qurgusunun sarfi 139 m3/san.-
dir. Bandin su gottran kanalinin sarfi 7,14 m3/san.-dir. Anbarin
bandinin tikintisinde gilli gruntdan slave, dasdan, ¢inqil-caqil
garisigindan da istifada edilmakla, demir-beton tzIlk ¢oekilmisdir
(&hmadzadas ve Hasimov, 2006; ismayilov, 2021).

Pirsaatcayin aximindan suvarmada istifade baslica olaraq
orta ve mansab hissalarda hayata kegirilir.

Samaxi saharinin igmali su ile temin olunmasi Ugln segilmis
sahads Pirsaatcayin subasarinda ufuqi drenaj fealiyyat gosterir.
Ufligi drenaj lgin secilmis sahs Pirsaatgayin subasarinda
Pirsaatcayin Ustindaki korpudean 5-7 km yuxarida yerlasir. Sa-
hanin matleq hundurliyd 650-690 m arasindadir. Relyefin me-
yilliyi 0,019-a barabaerdir. Sahanin geoloji qurulusunda Pirsaat-
cayin muasir allivial gokuntuleri igtirak edir. Litoloji qurulusuna
gOra sahani tagkil edan ¢okuntuler tarkibinds 5,5-9,6 m darinliya
kimi doldurucu gilca olan, iri caydasili ¢inqil-caqillarla temsil
olunurlar. Suxurlarin sustzdirma amsali 5,146-17,80 m/gln
arasinda dayigir.
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Samaxi saharinin su techizatini yaxsilasdirmaq Ugin hale
kecan asrin 80-ci illerinde “Azkommunlayiha” institutu terefinden
layiha hazirlanmisdir. Bu layihanin hidrogeoloji asaslandiriimasi
moagqsadile Azsrbaycan Respublikasinin Geologiya Idarssi
torafinden Baki-Samaxi sose yolu Uzarindaki kdrpudan 1-6 km
yuxarida Pirsaatgayin daresinde daqiq hidrogeoloji tedqigatlar
apariimisdir. Naticada Azarbaycan Respublikasi Mahalli Ehtiyat
Komissiyasinda 9,8 min m3/glin ve ya 113,43 I/s (protokol Ne 86,
20.12.1980-ci il) hacminds yatagalti su ehtiyatlari tasdiq olun-
musdur. Pirsaatcayin derasinda yerlasan Uflqi drenajda 2017-
ci ilin iyun ayinda aparilan 6lgmaelar zamani mahsuldarliq 47 /s
olmusdur. Umumilikde fligi drenajin mahsuldarligi 65 I/s-ye
gader artir.

Pirsaatgayin ham illik aximina, ham de aximin il erzinds pay-
lanmasina antropogen amillerin tesiri cox boyukdir. Umumiy-
yatla, gayin aximina antropogen amillerin tesiri ve digar arazi-
larda oldugu kimi bu erazide de dunyada bas veren iglim da-
yismalari naticesinda gaylarin su ehtiyatlarinda azalma musa-
hide edilmisdir. Antropogen amillerin ¢caylarin rejimina tesirinin
giymaetlendirilmasi hidrologiyada halli gox murakkab olan masa-
lalerdendir ve bunun asas sabablari agagidakilardir (Abbasov,
2000; dartynnaes, 2005; imanov, 2011):

* cay hovzeasinds eyni zamanda hayata kegirilan ¢oxsayli
tesarrufat tedbirlarinin bazilari aximi azaldir, bazileri ise
aksina artirir;

« aximin antropogen dayismaleri su sarflarinin tebii tarad-
dudleri fonunda bas verir va bu taraddudlarin amplitudu
adaten antropogen dayismalardan ahamiyyatli deraceds
bdyukdar;
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* caylardan goturulen ve onlara axidilan sular, tmumiyyatls,
cay sutoplayicisinda hayata kegirilon tesarrufat tedbirleri
haqqinda kifayat qadar etibarli malumat olmur.

Antropogen amillerin ¢ay aximina tasirinin tahlili agsagidaki
u¢ asas masalani hall etmays imkan verir:

1.Cayin tabii rejiminin salemiyyatli derecadsa pozulmagda
basladigi ilin miayyan edilmasi;

2.Su sarfleri siralarinin bircinsliyinin giymatlendiriimasi;

3.Cay aximinin antropogen dayigikliyinin hesablanmasi.

Birinci masalani lall etmak Ugln an sada uUsul muxtalif su
tosarrufati obyektlorinin tikintisi ve istismara verilmasi hagqginda
malumatlarin analizine asaslanir. Bu magsadle basqa Usullar-
dan da istifade etmak olar: grafiki miqgayise Usulu, indikasiya
usulu va s.

ikinci masaeloni hall etmak liclin miixtalif statistik meyarlar
totbiq olunur.

Uclincli masale praktiki baximdan daha bdyiik slemiyyet
kasb edir. Bu masaleni hall etmak Ucgln istifade edilen Gsullar
sayca ¢oxdur va onlari Ug¢ asas qrupa bdlmak olar:

1. Statistik Usullar: cay aximi va onun iglim amillarinin ¢oxillik

dovr erzindaki taraddudlerinin tahliline asaslanir.

2.Su balansi Gsullari: gay aximinin muxtslif toplananlari ve
sudan istifade hagqinda mealumatlara ssaslanir.

3.Riyazi modellagsma Usulu.

Antropogen amillarin gay aximina tasirini dyrenmak Ugun
statistik Usullardan daha genis istifads olunur. Bu mdévcud malu-
matlarin hacmi ve keyfiyyati ile bagldir (Glasson et al., 1999;
Abbasov, 2000; ®atynnaes, 2005). Statistik Usullar arasinda
grafiki muqgayisa ve hidroloji analogiya Gsullari xtsusile segilir.
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Su balansi Usulu fiziki ve genetik baximdan daha ssaslan-
diriimis olsa da, onun istifadesi mehduddur. Bu su balansi ten-
liyinin hadlari hagqinda malumatlarin az va onlarin keyfiyyatinin
cox vaxt geyri-qenastbaxs olmasi ile izah olunur. Bu Usulun tg¢
asas varianti var:

— ¢ay hovzasi ve ya onun bir hissasinin su balansi Usulu;

— macra su balansi Usulu;

— hidrometrik planaalma Usulu.

Son dovrds hidroloji tedqiqatlarda riyazi modellasma Usul-
larindan istifadeya xususi yer verilir.

Statistik metodlar coxillik dovr arzinde yerina yetirilmig
hidroloji mugsahide malumatlarindan istifadeye asaslanir. Statis-
tik metodlardan istifade etdikda bele hesab olunur ki, cayin tebii
rejimini teyin eden meteoroloji amillar tasarrifat faaliyyatinin
tasiri naticasinda dayigmir. Aximin antropogen dayismasinin sta-
tistik metodlarinin maxtslif novlari movcuddur (LenyTko, 1991;
darynnaes, 2005; Cukan, 2007; imanov ve b., 2012):

« cay aximinin goxillik teraddudlerinin xatti trend analizi;

+ hidroloji analogiya Usulu;

« aximin meteoroloji xarakteristikalardan empirik asililiglarr;

* cay su toplayicisinin axim amalagstiron ve tesarriufat
magsadleri Ugun istifade olunan zonalarinin su sarflori
arasinda slagalarin tahlili;

» meteoroloji seraiti eyni, lakin tasarrufat fealiyyatinin inkisaf
saviyyasi forgli olan dovrler Gg¢ln aximin muasahide
olunmus kamiyyatlarinin mugayisali tahlili;

« c¢ay aximinin fiziki-cografi, meteoroloji ve antropogen
amillardan asilihgini ifade edan ¢oxhaddli reqressiya
tonliklari.
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Statistik Usullarla giymatlendirmaler aparmaq tglin ham tebii
axim, ham da antropogen tasirin artig moévcud oldugu dovr ar-
zinda ¢ayin muxtelif axim xarakteristikalari tzerinde musahide-
larin olmasi vacibdir. Tebii axim Uzarindaki musahidalera esasen
¢ay aximinin asas aximyaradan amillerdan asilihgi éyrenilir ve
bu amillerle axim arasinda olan analitik slagalar tapilir. Daha
sonra hamin asilliglara gére antropogen amillerin mdévcud
oldugu dévr tgln da tabii axim hesablanir. Son marhalads tebii
aximla musahida olunmus aximin fargine esasan antropogen
amillarin axima tasiri adadi baximdan giymatlandirilir.

©gar asas aximyaradan amiller Uzarinds mugahidaler yox-
dursa, bu zaman hidroloji oxsarliq Usulunu tetbiq etmakls tebii
rejima malik olan gqonsu ¢ayin axim malumatlarindan istifade
edib dyranilan gayin taebii axim gostericilarini hesablamaq olar.
Antropogen amillerin yay va yay-payiz minimal aximlarina
tesirini giymatloendirmak ligiin F.8.imanov qis va yay minimal
aximlarl arasinda olagesler qurmag: teklif etmisdir (imanov,
2000). Bu slagslerda qis minimal aximi sarti olaraq tabii
gotarullr ve goxillik dovr arzinde bu slagalerin dayismasina
asasan antropogen faaliyyatin tasiri hesablanir. Su balansi Usu-
lunu tetbig edarkan statistik Usullarda oldugu kimi ¢ayin tabii
aximi hesablanmalidir. Tebii axim hesablanarkan hdvzada ¢ay
aximina tesir edan butuin amillerin axima tasiri giymatlandi-
rilmali, muxtalif ehtiyaclar Gglin hovzadan goéturilen suyun
kamiyyati haqqinda deqiq malumatlar olmalidir.

Oyrenilean cayin aximinin antropogen dayismasini tahlil
etmak Ugln statistik Usullardan istifade olunmusdur. Bu Usulla
digar Usullara nisbatan hesablamalarda daha yaxsi naticaler
alde etmak olur.
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Statistik Usullarin iki Gstin cehati var. Birinci Gstlnlik ondan
ibaratdir ki, onlar antropogen tasiri artig mdévcud hidroloji muga-
hide malumatlarina gora giymatlandirmaye imkan verir. Bu za-
man musahide malumatlarinin yigiimasini gézlemays, baha
basa gealan eksperimentlarin ve xususi ekspedisiyalarin tagkilina
ehtiyac olmur. ikinci Gstiinliik ise sutoplayicida eyni vaxtda ve
muxtalif istiqgamatlerds tesir eden goxsayl antropogen amillerin
tosiri altinda aximin cem dayismasinin giymatlandirilmasinin
mumkunlyudur (LUnknomaHos n ®arynnaes, 1983; LUnknoma-
HoB, 1989; ismayilov, 2021).

H.Y.Fatullayev statistik metodlardan istifade edarak Kur
¢ayinin an boyuk gollari olan Araz ve Qanix gaylarinin, hamginin
Xazar danizine birbasa axan c¢aylarin aximinin antropogen
dayismalarini tadqiq etmisdir (Patynnaes, 2005).

Antropogen amillarin tasiri naticasinda ¢ayin tabii rejiminin
dayismaya bagladigi ili tayin etmayin an sads yolu su anbarlari,
irriqasiya va su tachizati sistemleri, nasos stansiyalarinin is-
tismara verilma tarixleri haqqinda malumatlarin tshlilidir. Lakin
bir sira tesarrifat tedbirleri naticesinde caylarin rejimi ve axim
gOstericilari tadricen dayisir. Bu zaman c¢ay hovzasindaki
tosarrufat fealiyyati haqqinda etibarli faktik malumatlar oldugda
bela, axim amalagalma saraitinin shamiyyatli sakilde pozulmaga
basladig ili tayin etmak gox ¢atin va ya geyri-mumkundur (Mam-
madov ve Fatullayev, 1992; MmaHos 1 Opnos, 1993; Maxmygos
n ®arynnaes, 1994; Abbasov, 2000; imanov, 2011).

Orazi gaylarina antropogen amillarin tesirinin baslangic ilini
muayyan etmak Ug¢lin cem inteqral ayrilarinden istifada
olunmusdur. Bunun Ugun tabii rejimi pozulmus ve analoq ¢ayin
paralel migsahide dévrinda geyde alinmis su sarfleri ardicil
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olarag cemlenir va bunlar arasinda slaqge grafiki qurulur. Statistik
metodlar rejimi pozulmus ¢aylarin aximinin tabii rejima malik
olan gaylarin aximi, yaxud da hovzays dusen yagintilarla
mugqgayisasina asaslanir (LUnknomaHoB n ®atynnaes, 1983; Ab-
basov, 2000; ismayilov, 2012).

Pirsaatcayda aximin antropogen dayismasinin giymatlondiril-
masinda hidroloji-analogiya metodunun tetbiqi tgun ilkin marha-
lada orta illik su sarflerinin korrelyasion analizi apariimisdir.
Cayin Uzarinde faaliyyat gostermis va hazirda fealiyyat gosteran
hidroloji mantagalarin malumatlarina asasen paralel musahida
dovru teyin edilmisdir. Cayin Uzarindas faaliyyst gosteran hidroloji
maontagenin su sarfleri ile o biri faaliyyatda olmus hidroloji man-
tagelerin orta illik su serfleri arasindaki slagalerin cuit korrelya-
siya amsallari hesablanmisdir. Tedqiqat Pirsaat¢cayin Poladli
mantagasi Ucln apariimisdir. Analoqg ise Sumqgayit¢cayin Pere-
kiskul mantaqgasi goturulmuasdir.

Antropogen amillerin gay aximina tesirinin baglangic ili tayin
olunduqgdan sonra tabii rejimin pozulmasi statistik meyarlarin
totbiqi ile tasdiglenmalidir. Pirsaat¢gayin macrasindan birbasa
sugoturmaler ve sutoplayici sathin dayisdiriimasi gayin suyunun
ham kamiyyatinda, hem da keyfiyyatinde boyuk dayiskanliklora
sabab olmusdur.

Pirsaatcayda illik aximin deyismasi hazirda da hidroloji
musahida isleri aparilan Poladli manteqasi Ugln apariimisdir.
Batin misahide dovrinde taserrifat faaliyyatinin tesiri altinda
¢ayin aximi sarti-tebii axima gore 0,69 m3/s va ya 17% azal-
misdir (cadval 1.5). Pirsaatgayin Poladli mantagasinde 1991-
2022-ci illar tgin malumatlarin tahlili zamani orta goxillik aximda
cuzi azalma (1,44%) musahide edilmisdir.
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Cadval 1.5. Pirsaatgcayda illik aximin dayigsmasi

Batin musahide |1991-2022-cl iller

Cay-montsgs Quortitobi dovra Ggun dculn
Y a m?/s AQ AQ
QmUs, Qmﬂ§,
m3/s | % m3/s | %

Pirsaatcay-Poladli | 4,17 |3,48 0,69 | 17 | 4,11 0,06 | 1,44

Orazi ¢aylarinin aximinin g¢oxillik dayismasinin tahlili, ham-
¢inin trend Usulu ile da apariimisdir (sakil 1.6). Bu tehlilin mag-
sadi ¢aylarda c¢oxillik dovr arzinde aximin artma ve ya azal-
masinin muayyanlagdiriimasidir.

Pirsaatgayda aximin goxillik deyigsmasinin trend usulu ile
tohlili naticesinda illik aximda ciddi dayiskanlik musahida

9
R?=0,0632

o~ 00

Q,, m¥/s
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illar

Sakil 1.6. Pirsaatcayin Poladli mantagasinda orta illik aximin
coxillik dayigsmasi
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olunmamigdir. Bu ¢ay ugun tahlil 1970-2018-cu illar Ggun apa-
rilmisdir. Pirsaatgcayin Poladli manteqgasinde orta illik aximin
coxillik dayismasinde artim musahida edilmisdir.

Xaotti reqressiya metodunda alaga xattinin meyilliyina gora
trendin olub-olmamasi ayani gorunur va bu, baxilan Gsulun esas
ustunluklarinden biridir. Lakin praktikada aximin deyismasinin
statistik baximdan shamiyyatli olub-olmamasi daha vacibdir.
Bunu nazaers alaraq trendin statistik shamiyyatliliyi giymatlandi-
rilmalidir. Bu magsad Ug¢un Spirmen meyari va ya axim sirasi ila
zaman (illar) arasindaki xatti alaganin clt korrelyasiya emsali
istifade olunur (LLenyTko, 1991; Cukan, 2007; imanov, 2011).

Mann-Kendall Gsulu xatti reqressiyadan fergli olaraq geyri-
parametrikdir ve hesablamalarin naticaleri daha dayanighdir. Su
sorflari siralarinin trend analizi adaten xatti reqressiya ve ya
Mann-Kendall Usullarina gore yerina yetirilir. Bu tsullarin har
ikisi kifayat qadar effektivdir. Bu arasdirma isinds xatti reqgressiya
Usuluna Ustunlik verilmisdir, ¢inki o ham sade, ham de ayanidir.
Yerina yetirilmis trend analizinin naticaelari Umumi ganunauy-
gunluglari asasen tesdiq edir. Gorunduyu kimi, ¢ayin orta illik
aximinin goxillik teraddudlerinda istigamatli deyismalar, yani
artma birmanali deyildir. Bunun sabablari muasir iglim terad-
dudleri, su geydiyyatinin xatalari va axima antropogen amillarin
tosiri ola biler (LWenyTtko, 1991; CukaH, 2007).

Umumiyyatls, Abseron-Qobustan srazisi gaylarinin aximina
antropogen amillerin tesiri ve digar arazilarde oldugu kimi bu
arazide da dinyada bas veran iglim dayismaleri naticesinda
caylarin su ehtiyatlarinda azalma mugahide edilmigdir.
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2. GAYDA APARILAN MONITORINQ NOTICOLORININ
TOHLILI

2.1. Cay sabokasinin xarakteristikasi

Oyrenilan srazinin hidrografik sabskesi uzun geoloji dovr
arzinda amala galmis ve bu middatds kaskin dayisikliye maruz
galmisdir. ©razide hidrografik sebakanin inkisafina ve cay
aximinin formalasmasina kompleks fiziki-cografi amiller tesir
gOstarir ki, bu da cay hoévzasinin cografi mévqeyi, geoloji
qurulusu, relyefi, iglimi, torpag-bitki ortuyu ila six alagadardir.
Pirsaatcay hodvzesi orografik qurulusu baximindan ¢ox
murakkab ve 6ziinamaxsus xususiyyatlari ila fagranir.

Cay sebekasinin sixlig1 ve ona tesir eden amillerin muqa-
yisasi paleocogdrafi tadgiqatlarin aparilmasini ve dyranilmasini
telab edir. S.H.Rustamov yuksaklik zonalarinda gay sebakasi
sixligi xUsusiyyetlarini muayyanlaesdirarkan bazi ganunauygun-
luglarin migayisasi ila kifaystlenmisdir (Ristemov, 1960). Mla-
sir dévrda bu istiqamatda genis tadqiqat islari apariimalidir.

Orazide gay sabakasini amale gatiron muxtalif kicik ve orta
gollar morfometrik ve axim gostaricilarina gora farglidir (sakil
2.1). Bu gostaricilar gay boyu dayisir ve qollar birlasdikdan sonra
formalagan gayin gostaricilarinin dayiskenliyi sigrayis xarakterli
olur. Belalikle, arazide ¢ay sabakasinin har bir hissasi 6zline-
maxsus kompleks gostaricilerla saciyyalenir. Bu kompleks gos-
taricilor ham da fiziki-cografi amillarden asildir.

R.E.Xortona gora ¢ay sistemlarinin qurulugsunu tam muayyan
etmak Ugun asagidaki malumatlar telab olunur: cay hovzasinin
sahasi, asas gayin daracasi, bifurkasiya nisbati, asas ¢ayin ve
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onun qollarinin uzunlugu. Bifurkasiya nisbatinin giymati
asagidaki dustura gore hesablanir:
= i'i (2.1)
l
burada:
l,,;- muUayyan daracali gollarin uzunlugu; [, —[,, deracali
gollardan bir darace asagi olan qollarin uzunlugudur.
Cay aximinin tezliyini hesablamaq G¢ln asagidaki dusturdan
istifade olunmusdur:

n
k=— 2.2
7 (2.2)

burada: n - gcay sebakasinda muxtalif darecali gaylarin sayi;
F - hdvzanin sahasidir.
Orazida gay sabakasinin sixligi da hesablanmisdir:

D =&’ (2.3)
F

burada: 2/, - ¢aylarin uzunluglarinin cemi, km;
F - hovzenin sahasidir, km2.

Belos ki, hesablamalarin naticesinda gay ¢abakasinin sixligi-
nin 0,30 km/km? oldugu muayyanlasdirilmisdir.

Cay-dare sabakasi formasina gore asagidaki qruplara ayril-
migdir: saxali, saxali-lalekvari, lalekvari, saxali-paralel, paralel,
simmetrik va asimmetrik.

Huandurlk, struktur xususiyyetlerine va litoloji qurulusuna
gora ise gay daralari agagidaki gruplara bolinmusdur: orta ve
yuksak dagliq qursagin, algaq dagliq ve dagetayi qursagin
antiklinorium ve sinklinoriumlarina muvafiq kéndslan cay-
daraleri. Lakin qeyd etmak lazimdir ki, eyni bir cay darasi
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Sakil 2.1. Pirsaatgay ve onun gollarinin axim amala galmasina

gora kompleks tasnifati xaritasi.
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muxtalif gruplarin bir negasinda ve ya hamisinda istirak eda
biler. Masalan, gay-dera sabakasi formasina gora qrup seklinda
birlesdiriimis hovzalar, eyni zamanda orta dagliq, algaq daglq
va s. gruplara da aid edilmigdir.

Morfometrik gOstericilerin arazi Uzra paylanma xarakteri ayri-
ayri sahalerin geoloji qurulusundan, suxurlarin litoloji terkibin-
dan, yeni tektonik harakatlerin xarakterindan, relyef va iglim
xususiyyetlerindan asilidir. Cay-dare sabakasinin an ¢ox sayi
va uzunluga gors parcalanma daracasi saxali, lalekvari, saxali-
paralel formalidir ve orta dagliq qursagin ¢ay hovzslarindadir.
On az parcalanma isa saxali-lalekvari, paralel, asimmetrik
formalidir ve dageteyi ve algaq dagliq qursagin ¢ay-daere hov-
zalerindadir. Sakil 2.1-de Pirsaatcay ve onun qollarinin axim
amala galmasina gora kompleks toesnifati verilmigdir. Tosnifat
asasinda cayin an ¢ox axima malik gollari muayyeanloegdiril-
migdir. Aparilan tahlil zamani hunduarliyt 200 m-dan az sahaler
hdvzenin Umumi sahasinin 32,7%-ni, hundurldyl 201-500 m
olan sahaler hdévzenin imumi sahasinin 21%-ni, handurlayu
501-1000 m olan sahalar hdvzanin Umumi sahasinin 30,5%-ni,
handurlayt 1001-1500 m olan sahaler hdvzanin Umumi sahasi-
nin 9,1%-ni, hundarliyld 1501-2000 m olan sahaler hdvzanin
Umumi sahasinin 4,6%-ni, hindarliyl 2001-2500 m olan sahe-
lar hdvzenin Umumi sahasinin 2%-ni, hundurluyd 2501-2800 m
olan sahalar ise hdvzenin Umumi sahasinin 0,3%-ni tasgkil edir.

2.2, Gayin hovzasinda aparilan monitoringlarin tahlili

Arid iglima malik olan Pirsaatgcayin orta va asagi axini yargan
va qobularla gucla pargalanmisdir. Cayin hdévzasinin simal
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hissasinda suvarma akingiliyi, cenubunda ise heyvandarliq
inkisaf etdirilir. Qs otlaglari kimi istifads olunan markaz hissada
suya xUsusile bdyik ehtiyac duyulur. ilin isti dévriinde Pirsaat-
cayin hovzasinin simal hissesinde ¢ayin suyu demak olar ki,
butunlukle istifads olunur. Bu zaman merkaz ve cenub hissaler-
da su ¢atismazhgi yaranir.

Cayin hévzasinin qis otlaglari kimi istifade olunan arazisinda
payiz va qis fesillerinde kegoan yagis dasqinlarinin aximi quru
dara va yarganlarda yaradilan gélmagalera yigilir. Sath aximin-
dan semarali istifade olunmasi bu erazi G¢guin muhim masalaler-
dan biridir.

Pirsaatcayin hovzasinds son dovrlarde bas veran dayisme-
lori tohlil etmak Ug¢lUn kompleks yanasma tatbiq olunmusdur.
Bununla bagl olaraq, ¢cayin asagi, orta ve yuxari axininda ham
bitki ortiyu, ham ¢ayin suyunun kamiyyat gostericisi, ham da
cayin suyunun keyfiyyat gostericisi Uzerinde monitoringler
hayata kegcirilmis va naticaler Umumilasdiriimisdir.

ilk monitoring 21 may 2023-cii ilde cayin asagi axininda
(Cayl va Birinci Udulu kendlerinin srazisi) apariimisdir.

Cayh kandi erazisinde aparilan monitoring zamani cayda
axin musahida olunmamisdir. Monitorinq aparilan arazi daniz
saviyyasindan 141 m hindurlikda yerlasir. Cay macrasinin
muayyan hissalarinda su nohurlarina rast galinmisdir (sakil 2.2).

Nohurlardaki suyun keyfiyyatini tahlil etmak G¢ln su nimu-
nasi goturulmus ve laboratoriya seraitinde tedqgiq olunmusdur.
Aparilan laborator tadgiqatlar naticesinde Cayli kendi erazisinde
Pirsaat¢cayin macrasindaki nohurlarda minerallasma 2903 mq/I
(norma 1000 ma/l), tmumi codlug 18,2 mmol/l (norma <7), elek-
tik kegiriciliyi, 25°C 3870 olmusdur. Monitoring aparilan hissada
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Sakil 2.2. Cayh kandi arazisinda Pirsaat¢gayin macrasindaki
nohurlar (27.05.2023).

hidrogen gostaricisi 7,54 (norma 6,5-8,5), renglilik 9 deraca
(norma <120 daraca), bulanigliq 38,7 mq/l (norma <1500 mq/l)
olmusdur.

Cay macrasindaki nohurlardan nasoslar vasitasila sugotur-
maler hayata kegirilir. Géturdlen sular yerli sakinlerin yaratdiglari
kicik nohurlara toplanaraq istifade edilir (sakil 2.3).
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Sakil 2.3. Cayl kandi arazisinda yerli ahalinin istifade maqsadi
tgiin yaratdigi nohur (27.05.2023).

Cay darasinda bitki ortiyltnidn monitoringi de apariimisdir
(sokil 2.4).

Sakil 2.4. Cayh kandi
arazisinda ¢ay darasinin
bitki ortiiyli (27.05.2023).
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Aparilan monitorinqg zamani gay darasinds tamarix gallica,
kali colina, salvia rosmarinus, rapistrum rugosum bitki ndvlarina
rast galinmisdir (sokil 2.5).

Birinci Udulu kandinin arazisinde monitoring zamani Pir-
saatcayda axin musahida edilmisdir. Pirsaatgay Uzarinda ilk
once hidrometrik mévgenin segilmasi hayata kegirilmisdir. Su
sorfinin dlgllmasi Ugun ¢ayda muvafiq yerin segilmasi gox
onamlidir. Pirsaagay uzarinda hidrometrik movge segilon zaman

Rosemary. - <;c o< -/ Sages “
Also known s Annual bastard-cabbage - spccies [
* Anthos ' bastardcabbages
Botanlcal name: Salvia rosmarinus Alst kntwn as
* Turnip weed

£ Images of Rosemary : + Common giant mustard
N p + Bastard cabbage

* Giant mustard

+ Wild rape

+ Wild turnip

- Wrinkled gold-of-pleasure
« Short fruited wild turnip

ical name: Rapistrum rugosum

Sakil 2.5. Cayli kandi arazisinda ¢ay darasinda yayilan bitkilarin
nov tarkibi (27.05.2023).
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bir nege xlsusi talebin ddanilmasine digqget yetirilmisdir. ilkin
olaraq g¢ayda suyun sursti Olcilmis ve en keasiyin sahasi
hesablanmisdir. Bu iki kemiyyetin giymatine géra suyun sarfi
hesablanmigdir. Monitoring aparilan hisse daniz saviyyasindan
169 m huandurlikds yerlasir.

L2 i r 83 ; -
’.':’7" e " e 77 AP .! = s n."‘“\-..‘ﬁ

Sakil 2.6. Birinci Udulu kandi arazisinds Pirsaat¢gayda axin
miisahida olunan hissa (27.05.2023).
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Cayda suyun surati hidrometrik Gzgacler vasitasi ile Olgul-
musdur. Bunun Ug¢un 10 m masafs segilmis ve gayin eni boyu
mivafiq olaraq 4 ndqtads siirat dlgtilmusdir. Olgmalar zamani
vi= 0,25 m/s, v2=0,26 m/s, v3=0,27 m/s, v4=0,23 m/s oldugu
muayyan edilmisdir. Hesablamalara asasan ¢ayda orta suret
0,25 m/s olmusdur. Novbati marhalada cayin en kasiyinin sahasi
hesablanmisdir. Cayin en kasiyinin sahasinin 0,28 m? oldugu
muayyan edilmisdir. Monitoring aparilan hissade ¢ayin su saorfi
0,07 m3/s olmusdur.

Suyun serfi 6lgulen hissada suyun keyfiyyatini tohlil
etmak Ugln su numunasi goturalmus va laboratoriya geraitinda
tedqiq olunmusdur. Aparilan laborator tadgigatlar naticesinda
Birinci Udulu kendi srazisinde Pirsaatgayda minerallasma 2130
mq/l (norma 1000 mq/l), tmumi codluq 12,8 mmol/l (horma <7),
elektrik keciriciliyi, 25°C 2840 olmusdur. Monitoring aparilan
hissads renglilik 10 daraca (norma <120 daraca), bulaniqgliq 5,86
mq/l (1500 mq/l), hidrogen gostaricisi pH 7,53 (norma 6,5-8,5)
olmusdur.

Novbati monitoring 10.06.2023-cu ilde Rancbar, Quball
Balaoglan, Tagili, Qubali, Poladh kendleri arazisinde va Pirsaat
su anbarinda apariimisdir (sakil 2.7).

Rancbaer, Quball Balaoglan kandlari erazisinds Pirsaatcayda
he¢ bir axin geyds alinmamisdir. Bu kandlerin igmali su tachizati
Kuar-Baki su kemarindan ¢akilon su xattine esasan hayata keci-
rilir. Hoar iki kendde suvarmada Pirsaatcayin suyundan istifade
edilir.

Monitorinqg aparilan erazinin suvarilmasinda Pirsaat su
anbari boyuk shemiyyata malikdir. Anbar 1964-cu ildes istifadeya
verilmisdir. Tam hacmi 16,9 milyon kubmetr, faydali hacmi 11,9
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‘:'L '__. S Frng) 2ot 1 ] Ear;
Sakil 2.7. Monitorinq aparilan mantagalar (10.06.2023).
milyon kubmetrdir. Aparilan monitoring zamani su anbarinin tam
lillendiyi musahida edilmisdir (sakil 2.8).

Pirsaat su anbarindan goétirilan su nimunalarinin tahlili
zamani AZS 929:2023 standartina asasan minerallagsmanin
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0 200 T

Sakil 2.8. Pirsaat su anbarinda lillanma prosesinin vizual
monitoringi (10.06.2023).
1060 mq/l (norma 1000 mq/l), mumi codlugun 1060 mqg/I (nor-
ma 350 mq/l) xloridlerin 560 mq/l (norma 350 mq/l) oldugu
muayyenlasdiriimisdir. Analizler “Azarsu” ASC-nin Merkazi Labo-
ratoriyasinda aparilimisdir.

Cadval 2.1. Pirsaat su anbarindan géturiiloan su nimunalarinin
laborator naticalari

Nimunaenin geydiyyat némrasi 07389 Nimumanin névi

(Registrasion number) (Type of shample)

Nimunanin gétarildiyu yer (Shampling point): | Numunanin gétiirilms tarixi/vaxti: 10.06.2023
Pirsaat ¢ayi, Pirsaat su anbari (Shampling date/time)

Nimuna goturen sexs (Shampler): NUmunanin gabul tarixi/vaxti:11.06.2023/09.00

(Acceptance date)

Sifarigginin adi, Unvani (Customer, name/adress):| Nimuna gétiirma metodu
Agayev Gursel (Shampling methodt)
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P P Olgmo qeyri- | Analizin Keyfiyyat talablori
Ne ((g;):;?;;;: ) V(:llﬁ:;i Natico | miidyyonliyi tarixi Metod (Quality requriments)
: (Unit) (Result) | (Measurement | (Analysis (Method) 98/83 ES AZS
uncertamty) date) Directive | 929:2023
Fiziki-kimyavi gostaricilor (Phisico-chemicals parameters)
*Umumi hall
1 ‘;‘}:}';;‘;‘;fsg;‘lzvle*‘; (';gg“) 1060 11062023 | SM2510 B 100
solids)
mq/L
CaCOs 350 mq/L
" 1060 +1,87 a
Umumi codluq | (mg/L ’ CaCOs
2| Iotal handness) | CaCOy 11.06.2023 | SM 2340 C T mg
- ekv/L
choil, | 212 )
3 (C’Z';(’; o ) (22% 560 2,65 11.06.2023 | SM 2510 CTB | <250 350

Hacigabul rayonunun Pirsaat ve Navahi gasabalarinin,
Rancbaer, Qubali Balaoglan, Atbulag kendlarinin 7,4 min hektar
akin sahasi bu anbara toplanan suyun hesabina suvariimigdir.
Su anbarindan ¢ kanal baslayir (sakil 2.9).
Bu hidroqurgu vasitasi ile Pirsaat¢ayin aximi tanzimlenir ve
illik atmosfer yagintilari normadan artiq oldugu zaman arazini,
0 cumladan rayon markazini sel sularindan ve dasqinlardan

Sakil 2.9. Pirsaat su anbarindan 6z baslangicini gé6tiiran
kanallar.
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mihafize edir. ilk defe 2014-cii ilde yagintilarin olmamasi,
havalarin quraq ve kaskin isti kegmasi su anbarinin qurumasina
sebab olmusdur. Su anbari 2016 ve 2022-ci ilin iyulunda, 2023-
cu ilin sentyabr ayinda nega ilden sonra ilk defe dolmusdur. Su
anbari matemadi olaraq quruyub, dolur. Su anbarinin rekon-
struksiyaya ehtiyaci var.

Tagili kendi erazisinda monitoring aparilan néqts 179 m de-
niz saviyyasindan yuxarida yerlasir. Pirsaatgcayda monitoring
Tagil kendinden Qubali kendina geden yolda apariimisdir. Apa-
rilan monitoring zamani ¢ayda axin misahida edilmisdir (sakil
2.10).

Sakil 2.10. Pirsaatgayda monitoring (10.06.2023).
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Monitoring zamani Tagili kendi erazisindas ¢aydan suvarma
maqgsadi Ug¢ln su gotirmalar hayata kegirildiyi musahida
edilmisdir (sakil 2.11).

Sokil 2.11. Tagih kandi
arazisinds Pirsaatcaydan
nasos vasitesile
sugotirma (10.06.2023).

Bu hissada hidroloji moévqge segilarak su sarfi dlgulmusdur
(sokil 2.12).
A = e

Sokil 2.12.
Tagih kandi
arazisinda
Pirsaat-
cayda

olcu iglori
(10.06.2023).
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Su serfi “surat saha” Usulu ile muayyanlesdiriimisdir. Cayda
surat 'TMLIM-1 markali hidrometrik mikro firlangicla dlgulmusdur
(sokil 2.13).

Sakil 2.13. TMLUM-1 markali hidrometrik mikro firlangic.

Cayin en kasiyi boyu 5 noqgtede suyun surati dlgulmusdur
(cadval 2.2). Olgmalar zamani g¢ayda orta sirst 0,30 m/s ol-
musdur.

Cadval 2.2. En kasik boyu siiratin doyismasi (10.06.2023)

V1 0,23 m/s

V2 0,28 m/s

V3 0,41 m/s

Vi 0,31 m/s

Vs 0,25 m/s
Vor=0,30 m/s
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Cayin eni boyu surat dl¢lldikdan sonra darinlik dlgmaleri
asasinda en kasiyin sahasi hesablanmigdir.

Mosafo,
(8] 1 2 3 <}

Dorinlik, m =

00

0 800 900 F0°0

o

FI0

Sokil 2.14. Tagih kandi arazisinda Pirsaatcayin en kasik profili
(10.06.2023).

Sokil 2.14-da qurulmus en kasik profiline uygun olaraq en
kasiyin sahasi hesablanmisdir. Hesablamalar zamani ¢ayin en
kasiyinin sahasi 0,38 m? oldugu muayyan edilmisdir. Sonra isa
cayin su sarfi asagidaki kimi hesablanmisdir.
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Bu monitoring nogtesindan asagida nasoslar vasitasile nar
baglarinin suvariimasi dgun sugoéturmalarin aparildigr masayyan
edilmisdir. Cay derasinda bitki 6rtlylinin monitoringi zamani
Tamarix Galica bitki novuna rast galinmigdir.

Aparilan monitoring zamani Qubal kandi erazisinde da
cayda axin musahida edilmisdir. Monitoring aparilan hisss deniz
soviyyasinden 221 m hdndurlikds yerlagir. Qubali kandi arazi-
sinde da ¢aydan nasoslar vasitesila sugoturmaler hayata kegi-
rilir. Bu hissade da su numunaleri goéturulmus, laboratoriya
soraitindea tedqiq edilmisdir (cadval 2.3).

Cadval 2.3. Qubali kandi arazisinda Pirsaatcaydan goturiilon su
nimunalarinin laborator naticalari

Nimunanin geydiyyat némrasi
(Registrasion number)

07387

Ndmumanin névi
(Type of shample)

Nimunanin gotiraldiyu yer (Shampling point):

Qubali kendi, Pirsaatgay

Nlmunanin géturilma tarixi/vaxti: 10.06.2023

(Shampling date/time)

Nimuna goétiren saexs (Shampler):

NUmunanin gabul tarixi/vaxti:11.06.2023/09.00

(Acceptance date)

Sifariscinin adi, invani (Customer, name/adress):

Numuna goétirma metodu

Agayev Gursel (Shampling methodft)
U - Olgmoa qeyri- | Analizin Keyfiyyat talablori
Ne (g;rs;z;; v(zll:;:i Natico | miidyyonliyi tarixi Metod (Quality requriments)
: ) (Unit) (Result) | (Measurement | (Analysis (Method) 98/83 ES AZS
uncertamty) date) Directive | 929:2023
Fiziki-kimyavi gostaricilar (Phisico-chemicals parameters)
*Umumi holl
olunmus duzlar mq/L
1. (Total dissolved | (mg/L) 694 11.06.2023 | SM 2510 B 100
solids)
mq/L
CaCOs 350 mq/L
" 312 +0,99 d
Umumi codluq | (mg/L ’ CaCOs
2. (Total hardness) | CaCO3) 11.06.2023 | SM 2340 C (7 mg-
mg- ekv/L)
ekviL, | &
Xlorid mq/L -
3. (Chioride) (ng/L) 74 +0,36 11.06.2023 | SM 2510 CI'B | <250 350
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Qubali kandi erazisinde Pirsaatgcaydan goturtlen su
numunalarinin tahlili zamani AZS 929:2023 standartina asasan
minerallasmanin 694 mq/l (norma 1000 mq/l), Gmumi codlugun
312 mq/l (norma 350 mq/l), xloridlarin 74 mq/l (norma 350 maq/l)
oldugu muayyanlasdirilmisdir.

Pirsaatgay Uzarinda stasionar musahidaler Poladli mantaqe-
sinda aparilir (sakil 2.15).

Sokil 2.15. Pirsaatcay uzarinda stasionar miisahidalar aparilan
Poladli mantaqasi (10.06.2023).

Poladli hidroloji mantagasinda 4l¢u igleri apariimisdir (sakil
2.16).
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Sokil 2.16. Pirsaatcayin Poladli mantagasinda su sarfinin
olculmasi (10.06.2023).

Cayin en kasiyi boyu 6 nogtede suyun sureti dlgulmusdur
(cedval 2.4). Olgmeler zamani cayda orta siiret 0,59 m/s
olmusdur.

Cadval 2.4. En kasik boyu siiratin deyismasi 10.06.2023).

V1 0,19 m/s

V2 0,55 m/s

V3 0,62 m/s

Va4 0,88 m/s

Vs 0,50 m/s

Ve 0,82 m/s
Vor=0,59 m/s
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Sokil 2.17. Poladli kandi arazisinda Pirsaatcayin en kasik profili
(10.06.2023).

Sokil 2.17-de qurulmus en kasik profiline uygun olaraq
Poladl kandi erazisinde Pirsaatgayin en kasiyinin sahasi hesab-
lanmisdir. Hesablamalar zamani ¢ayin en kasiyinin sahasinin
0,50 m? oldugu muayyan edilmisdir. Sonra isa ¢ayin su sarfi
hesablanmigdir.
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Sakil 2.18. Poladli hidroloji mantagasina yaxin sugotirmaler.

Bu monitoring néqgtesinda ¢ayin su sarfinin 0,30 m3/s oldugu
muayyan edilmisdir. Monitoring zamani hidroloji mantaganin ya-
nindan nasoslar vasitasile sugoéturmalar geyda alinmisdir (sakil
2.18). Telimata uygun olaraq hidroloji misahide mentagasina
yaxin he¢ bir sugoturmalar hayata kegirilmamalidir.

Poladli kendi erazisinda Pirsaatgayda suyun keyfiyyatinin
muayyanlagdiriimasi tgln su numunasi goturilmus ve laborato-
riya saraitinda tedqiq edilmisdir. Aparilmis su nimunasinin tadqi-
gina esasan [OCT 2761-84-8 asasan iumumi codlugun 550 mq/I
(norma 350 mgq/l), minerallasmanin 1443,8 mq/l (norma 1000
ma/l), quru gahgin 1316 mqg/l (norma 1000 mgq/l), natriumun
232,1 mqg/l (norma 200 Na+), sulfatlarin 660 mq/l (norma 500
maq/l), yani Yol Verilon Qatilig Haddindan yuksak oldugu muay-
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yan edilmisdir. Bu arazide suyun diger keyfiyyat gdstericilarinin
Yol Verilon Qatilig Haddini kegmadiyi muayyen edilmisdir.

Pirsaatcayda novbati monitoring 18.06.2023-cu ilde yuxari
axinda (Zarat Xeyberi, Sefali kendleri arazisinde) ve orta axinda
(Samaxi sehari srazisinds ¢ayin Uzerindaki kérpliden yuxari,
ikinci Cayli kendi erazisinds) aparilmisdir.

Zarat Xeyberi $Samaxi rayonunun Demirgi inzibati arazi
dairesinda yerlagan kanddir. Pirsaat cayinin sahilinds, dagesteyi
arazidadir (sokil 2.19). Bhalisi 233 naferdir (2009), 40 teserrufati
var. Kegan asrin avvallarinde Samaxi qazasinda Zarat sézu ile
bagl Zarat Bahadsrssi, Birinci Zarat (Zarat Xeybari), ikinci Zarat
adli Ug kend geydas alinmisdir. Xeybari komponenti Zarat adli bu
kandlari bir-birindan ferglandirmak Ggun artirilmisdir. 1933-ci
ilde kandin adi Zarat Xeybari kimi geyd edilmigdir. Xeybari
mangace orab tayfalarindan birinin adidir. Tarixi manbalarin
malumatina goéra, Xalife Omar dévriinds (634-644) xeybarler 6z
dogma vyerlarinden qovulmusdular. Gorinur, Azarbaycanda
maskunlagsmig arablarin terkibinde xeybarlor da olmusdur.
Xeyber Orabistanda Madina ile Damasq arasindaki vadinin
adidir. iranda Xeyber adli kend, &fganistanda ise asirim var.

Zarat Xeybaeri kendinin yanindan Pirsaat¢ayin asas qolla-
rindan biri olan Zarat Xeyberi ¢ayi (F=58,2 km?) axir. Cayin bu
golunun kandin tasarrufatinda boyuk shamiyyati vardir, easasen
kand sakinlerinin bostanlarinin suvarilmasinda istifada olunur.
Monitorinqg zamani ¢aydan kicik mahsuldarligl nasos vasitesile
sugoturmaenin hayata kegirildiyi geyds alinmigdir (sakil 2.20).

Monitoring Zarat Xeybari ¢ayi ve kandin sol qurtaracagindan
axan Adsiz gayda aparilmigdir. Har iki cayda su sarfi dlgulmusg
va su numunaleri géturtlmasddr.
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Sakil 2.20. Zarat Xeybari
cayindan su gotiirma
(18.06.2023).
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Sokil 2.21. Adsiz cayda
olcu igleri aparilan
hissa (18.06.2023).

Adsiz ¢ayda 6l¢u isleri 1863 m daniz saviyyasinds yerlesan
hissada apariimisdir (sakil 2.21).

Bu hissade suyun sarfi hacm Usulu ila dlgulmusdur (sakil
2.22).

Olgmaler zamani Zarat Xeyberi ¢cayinda su sarfinin 0,012
m3/s, Adsiz ¢ayda ise 0,008 m?/s oldugu muiayyan edilmisdir.

NoOvbati olgu igleri Pirsaatgayin Zarat Xeybaeri ¢ayi ile birlos-
mamisdan avvalki hissasinda apariimisdir (sekil 2.23).

Olgu igleri aparilan zaman havanin temperaturu 23°C
olmusdur. ilkin olaraq ¢ayda batimetrik isler aparilaraq derinlikler

52



Rasail ismayilov
Pirsaatgayin hidroloji xtisusiyystlarinin qiymatlandirilmasi

Sokil 2.22. Zarat Xeybaori
¢ayinda suyun sarfinin

hacm usulu ile : e T N !
olgiilmasi (18.06.2023). 2R ST S

dlctilmisdir. Olgma islerine asasen en kasik profili qurulmusdur
(sokil 2.24).

En kasik profiline esasan ¢ayin canli en kasiyinin sahasi 0,20
m2-dir. En kasiyin sahasi hesablandiqdan sonra suyun surati
dlgtlmisdir. Olgmaler zamani ¢ayda orta stiret 0,52 m/san
oldugu muayyenlasdiriimisdir. Sonra isa ¢ayin su sarfi hesab-
lanmisdir.
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Saokil 2.23. Zarat
Xeybari gayi

= birlagmamisdan
4 avval Pirsaatcay-
da olgu iglerinin

aparilmasi
(18.06.2023).

Mosato, m

Darinlik, m S — [ R

s

Saokil 2.24.
e Zarat
Xeybori cayi
2 birlagsmamis
= dan avval
2 Pirsaatcayin
= en kasik
_ profili
= (18.06.2023).
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Cadval 2.5. Zarat Xeybari kandi arazisinda Pirsaat¢caydan
goturilan su niimunalarinin laborator naticalari

NUmunanin geydiyyat ndmrasi
(Registrasion number)

07790

NUmumanin névu
(Type of shample)

Nimunanin gétiraldiyu yer (Shampling point):
Xeybear cay, (Pirsaatin qolu)

Nimunanin gétirilme tarixi/vaxti: 18.06.2023,12.15
(Shampling date/time)

NUmuna gétiiren sexs (Shampler):

Nlmunanin gabul tarixi/vaxti: 20.06.2023/12.15
(Acceptance date)

Sifarig¢inin adi, Gnvani (Customer, name/adress):

Nimuna gétirma metodu

Agayev Gursel (Shampling methodt)
P P Olgmo geyri- | Analizin Keyfiyyat talablori
N (g;’s(:?r:'l)g) v(:llﬁl(;i Notico | miidyyonliyi tarixi Metod (Quality requriments)
- ¢ (Unit) (Result) | (Measurement | (Analysis (Method) 98/83 ES AZS
uncertamty) date) Directive | 929:2023

Fiziki-kimyavi gostaricilor (Phisico-chemicals parameters)

*Umumi hall
olunmus duzlar mq/L
1. (Total dissolved | (mg/L) 313 20.06.2023 | SM 2510 B 100
solids)
mgq/L
CaCOs 350 mq/L
N 260 +0,99 a4
Umumi codluq | (mg/L ’ CaCOs
2. (Total hardness) | CaCOs) 20.06.2023 | SM 2340 C (7 mg-
mg- ekv/L)
ekviL | 52
Xlorid mq/L -
3. (Chioride) (mg/L) <4,75 20.06.2023 | SM 2510 CI'B | <250 350

Zarat Xeyberi kendi srazisinde Pirsaat¢caydan goturulan su
ndmunalarinin tahlili zamani AZS 929:2023 standartina asasen
minerallasmanin 313 mq/l (horma 1000 mq/l), Gmumi codlugun
260 mq/l (norma 350 mq/l), xloridlarin 4,75 mq/l (norma 350
mq/l) oldugu muayyanlasdiriimisdir. Bu erazide suyun keyfiyyot
gostaricilerinin Yol Verilan Qatilig Haddini kegmadiyi muayyan
edilmisdir. Cayin suyu bu monitoring hissasinde ham suvarma,
hem de icmali su tachizati Ggun tam yararhdir.

Novbaeti 6lgl isleri Pirsaatgcayin Sefali kendi

aparilmisdir (sokil 2.25).
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Sokil 2.25.
Pirsaatgayin
Saofall kandi
hissasinda olgl
iglarinin
aparilmasi
(18.06.2023).

Safali kandi Samaxi rayonu Demirgi inzibati arazi dairesina
daxildir. Serdexana platosunun qarbinds, Pirsaat ¢ayinin sahi-
lindadir. ©halisi 134 nafardir (2009), 31 taserrufati var. Kegmis
adi Zarat olmusdur. Dag surigmasi naticesinde kand basqga
araziys kogurulmus, lakin bir middetdan sonra sahali yenidan
avvalki yasayis mantagasina gayitmisdir. Kendin adi onun gozal
tobisti ile bagh yaranmisdir.
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Olgu isleri aparilan zaman havanin temperaturu 23°C ol-
musdur. ilkin olaraq cayda batimetrik islor aparilaraq derinliklar
dlctilmisdir. Olgma islerine asasen en kasik profili qurulmusdur
(sokil 2.26).

En kasik profiline esasan ¢ayin canli en kasiyinin sahasi 0,26
m?2-dir. En kasiyin sahasi hesablandiqgdan sonra suyun surati
dlgtlmisdir. Olgmaler zamani ¢ayda orta siiret 0,52 m/san
oldugu muayyenlasdiriimisdir. Sonra isa ¢ayin su sarfi hesab-
lanmisdir.

Saefall kandi srazisinda Pirsaat¢aydan gotirulan su nimuna-
larinin tehlili zaman1 AZS 929:2023 standartina esasan mineral-

Darinlik, m Masafa, m
et [E8 ] tad
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Sokil 2.26.
Pirsaatgayin
Safali kandi
hissasinda

en kasik profili
(18.06.2023).

¥l
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lasmanin 260 mqg/l (nhorma 1000 mq/l), tmumi codlugun 186
mq/l (norma 350 mq/l), xloridlerin 4,75 mq/l (norma 350 maq/l)
oldugu muayyaenlasdiriimisdir. Bu erazide suyun keyfiyyat
gostaricilerinin Yol Verilan Qatilig Haddini kegmadiyi muayyan
edilmisdir (cadval 2.6). Cayin suyu bu monitoring hissasinda
ham suvarma, ham da igmali su techizati Ggun tam yararlidir.

Novbaeti dlgl islari orta axinda (Samaxi sehari arazisinda
cayin Uizerindeki korpiiden yuxari, ikinci Cayh kendi erazisinde)
apariimisdir. Aparilan monitorinq zamani Pirsaatgayin darasinda
insanin tesarrufat fealiyyati naticesinda ciddi dayisikliklerin bas
verdiyi mugahide edilmisdir (sakil 2.27).

Cadval 2.6. Safali kandi arazisinda Pirsaat¢gaydan gotiiriilan
su niimunalarinin laborator naticalari

NiUmunanin geydiyyat ndmrasi 07793 Nimumanin névu

(Registrasion number) (Type of shample)

NUmunanin goturuldiyt yer (Shampling point): | Nimunenin géturiime tarixi/vaxti: 18.06.2023,15.00
Sefali, (Pirsaatcay, TAM) (Shampling date/time)

NlUmuna goétiran saxs (Shampler): Nimunanin gabul tarixi/vaxti: 20.06.2023/12.15

(Acceptance date)

Sifariscinin adi, tnvani (Customer, name/adress):| Numuna gétirma metodu

Agayev Gursel (Shampling method{)
U P Olgmoa qeyri- | Analizin Keyfiyyat talablori
Ne (1(,;;:;2:;; v(zll:;:i Notico | miidyyanliyi tarixi Metod (Quality requriments)
- ) (Unit) (Result) | (Measurement | (Analysis (Method) 98/83 ES AZS
uncertamty) date) Directive | 929:2023

Fiziki-kimyavi gostoricilor (Phisico-chemicals parameters)

*Umumi hall
olunmus duzlar mq/L
1. (Total dissolved | (mg/L) 260 20.06.2023 | SM 2510 B 100
solids)
mq/L
CaCOs 350 mq/L
.. 186 +0,99
Umumi codluq | (mg/L ? CaCOs
2. (Total hardness) | CaCOs) 20.06.2023 | SM 2340 C (7 mg-
mg- ekv/L)
ekv/L 372
Xlorid mq/L -
3. (Chioride) (mg/L) <4,75 20.06.2023 | SM 2510 CI'B | <250 350
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Sokil 2.27.
Pirsaatgayin
darasinda
insanin
tesorrifat
foaliyyeti
naticasinda
bas veran
doayisikliklor
(18.06.2023).

Cayin bu hissasinde monitorinqg zamani ¢ay darasinin iki
hissasinda axin mugahida edilmisdir. Axin geyda alinan har iki
hissada Olgma iglari icra edilmisdir (sakil 2.28).

Sakil 2.28. Samaxi gahari arazisinda ¢ayin Uzarindaki korpliden
yuxari, lkinci Cayl kandi arazisinda Pirsaatgayda olgl islarinin
aparilmasi (18.06.2023).
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ilkin olaraq axin olan her iki hissede batimetrik islor
aparilaraq derinliklar 6lglilmisdir. Olgma islerine esasen en
kasik profili qurulmusdur (sakil 2.29).

Pirsaatcayda axin qeyda alinan birinci hissa Ugun en kasik
profiline esasan gayin canli en kasiyinin sahasi 0,16 m2-dir. En
kasiyin sahasi hesablandigdan sonra suyun surati dlgulmusdur.
Olgmalar zamani gayda orta sirst 0,22 m/san oldugu misyyan-
lesdirilmisdir. Sonra isa ¢ayin su sarfi hesablanmisdir.

Samaxi sahari arazisinda ¢ayin Uzarindaki korpudan yuxari,
ikinci Cayli kendi erazisinde Pirsaatcayda derinlik dlgu isleri
aparilaraqg en kasik profili qurulmusdur (sakil 2.30).

Masald, m
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X/ axin geyda

alinan birinci
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profili (18.06.2023). S

Pirsaatcayda axin geyds alinan ikinci hisse ugun en kasik
profiline esasan gayin canli en kasiyinin sahasi 0,08 m2-dir. En
kasiyin sahasi hesablandigdan sonra suyun surati dlgUlmusdur.
Olgmalar zamani gayda orta sirst 0,22 m/san oldugu misyyan-
lasdirilmisdir. Sonra isa gayin su serfi hesablanmigdir.

Cayin orta axininda monitoring zamani suni yaradilmis
hdvuza nasoslar vasitasile gay macrasindan suyun vurulmasi
muisahide edilmisdir. ©Orazide Pirsaatgcaydan goéturulen su
namunalerinin tehlili zamani AZS 929:2023 standartina asasan
minerallasmanin 352 mq/l (horma 1000 mqg/l), Gmumi codlugun
172 mqg/l (norma 350 mq/l), xloridlarin 10 mg/l (horma 350 mq/l)
oldugu musayyanlesdirilmisdir. Bu srazide suyun keyfiyyat gos-
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toricilarinin Yol Verilon Qatilig Haddini kegmadiyi miayyan
edilmisdir (cedval 2.7). Cayin suyu bu monitoring hissasinda
ham suvarma, ham da icmali su tachizati ugun tam yararhdir.

Cadval 2.7. Samaxi sahari arazisinda Pirsaatcaydan gotiirilan
su niimunalarinin laborator naticalari

NiUmunanin geydiyyat ndmrasi Nimumanin névu

07792

(Registrasion number) (Type of shample)

NUmunanin géturuldiyt yer (Shampling point): | Nimunenin gétirilms tarixi/vaxti: 18.06.2023,15.00
Cayl korpldan yuxarr) (Shampling date/time)

NiUmuna goétiran saxs (Shampler): Nimunanin gabul tarixi/vaxti: 20.06.2023/12.15

(Acceptance date)

Sifarig¢inin adi, Gnvani (Customer, name/adress):| Nimuna gotirms metodu

Agayev Gursel (Shampling method{)
. . PO Olgmoa qeyri- | Analizin Keyfiyyat taloblori
No 5‘;';:;:1?: v(:ll:;:i Notico | miidyyonliyi tarixi Metod (Quality requriments)
- etr) (Unit) (Result) | (Measurement | (Analysis (Method) 98/83 ES AZS
uncertamty) date) Directive | 929:2023

Fiziki-kimyavi gostoricilor (Phisico-chemicals parameters)

*Umumi hall
olunmus duzlar mq/L
1. (Total dissolved | (mg/L) 352 20.06.2023 | SM 2510 B 100
solids)
mq/L
Omumi codl C(zg/(zﬂ 1720 £0,99 380 mgL
mumi codluq aCOs
2. (Total hardness) | CaCO) 20.06.2023 | SM 2340 C (7 mg-
mg- ekv/L)
ekv/L 344
Xlorid mq/L -
3. (Chloride) (mg/L) 10 +0,36 20.06.2023 | SM 2510 CI' B <250 350

Cayda ndvbati monitoring 02.07.2023-cl ilde Pirsaatgay su
anbarinda ve Udulu kandi srazisinds apariimisdir. 9sas magsad
02.07.2023-ci il tarixinden avval hovzede musahida edilan in-
tensiv yagintilardan sonra bas veran dayigkanlikleri musahida
etmakdir.

Pirsaatgay su anbarinda aparilan monitoringlar zamani an-
barda yagintilardan sonra heg bir dayiskanliklarin olmadigi
musahida edilmisdir (sokil 2.31-2.34).
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Sakil 2.31. Pirsaatcay su anbarinda lilleanma prosesinin tasviri
(02.07.2023).

Su anbarindan baslanan kanallarin rekonstruksiyaya ehtiyaci
vardir (sokil 2.32).

Sakil 2.32. Pirsaatcay su anbarindan baslayan kanallarin
movcud vaziyyati (02.07.2023).
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Sokil 2.33. Pirsaatcay su anbarindan baslayan kanallarin
movcud vaziyyati, (02.07.2023).

Su anbarindan yuxarida Udulu kandi srazisinde Pirsaat-
¢ayda monitoring zamani kifayat gadar axin geyda alinmigdir
(sokil 2.34).
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Sakil 2.34. Udulu kandi srazisinda Pirsaatcayda miisahida
olunan axin (02.07.2023).

Udulu kandi erazisinds gayda monitorinq zamani yan erozi-
yanin intensiv getdiyi vo meandrlagsma prosesinin musahida
olundugu muisayyan edilmisdir (sakil 2.35).

Bu hissada ¢ayda iki hidroloji mévgeds suyun surati ve su
sorfi él¢clilmusdur. Hidroloji élgma isleri zamani bu hissada
yuksak axin sureti musahide edilmisdir. Monitoring zamani
cayda bulanigligin yluksak saviyyade oldugu musahids edil-
misdir. Su sarfi gayda iki hidroloji mévgeds Ol¢timusdur (sakil
2.36).

Olcl icleri aparilan hisse deniz saviyyssinden 112 m
handurlikds yerlasir. Cayda suyun surati hidrometrik firlangicla
olgulmusdar. Olgmaler zamani ¢ayin eninin 9,5 m oldugu
muayyen edilmigdir. Bu hissade batimetrik iglar aparilaraq
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Saokil 2.35. Udulu kandi arazisinda Pirsaatcayda miisahida
olunan yan eroziya prosesi (02.07.2023).

derinlikler élctlmusdir (sakil 2.36). Olgcmsa islerine asasan en
kasik profili qurulmusdur (sakil 2.37).

Udulu kandi erazisinds Pirsaatgayin en kasik profilina
@sasan gayin canli en kasiyinin sahasi 3,33 m2-dir. En kasiyin
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Sakil 2.36. Udulu kandi arazisinds Pirsaat¢cayda su 6lgma
islerinin apariimasi (02.07.2023).
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Saokil 2.37.
Udulu kandi
arazisinda
Pirsaatcayin
en kasik
profili
(02.07.2023).
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sahasi hesablandiqdan sonra suyun surati oOlgulmusdur.
Olgmealer zamani cayda orta siiret 7 m/san oldugu miisyysnlos-
dirilmisdir. Sonra ise ¢ayin su sarfi hesablanmisdir.

Novbati Olcu isleri kandin nisbaten asagi hissasinds aparil-
misdir (sekil 2.38). Burda c¢ayin muxtalif hissalerinde suyun
surati olctlmisdir. Olgcmaler zamani birinci hissads siiret 11
m/s, ikinci hissada 12 m/s, Ug¢uncu hisseda ise 8 m/s olmusdur.
Hesablamara asasen c¢ayda orta suratin 10,3 m/s, en kasiyin
sahasinin 3,6 m? oldugu muayyan edilmisdir.

Bu hissada ¢ayin su sarfi 37,1 m3/s olmusdur.
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Sakil 2.38. Udulu kandi arazisinds Pirsaat¢cayda su 6lgma
islorinin apanldigi hissa, (02.07.2023).

Cayda ndvbati monitoring 06.08.2023-cu ilde Pirsaatgayin
Cayh ve Birinci Udulu kandlari arazisinde aparilmisdir. Birinci
Udulu kendi srazisinde gay macrasinda heg bir axim mugahida
edilmamigdir (sakil 2.39).

Cayin asagi axinda suyunun olmamasinin asas sababi gucli
sugoéturmalarin miqdarinin yay faslinde daha da artmasi va
hdvzada yagdintinin migdarinin azalmasidir. Analoji vaziyyet Pir-
saatcayda Cayli kendi srazisinds de musahida edilir (sokil 2.40).
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Sakil 2.39. Birinci Udulu kandi arazisinda Pirsaatgayin
macrasinin goriiniisii (06.08.2023).

Monitoring zamani kandin erazisinde ham i¢cmali su te-
minatinda, hem da suvarmada ciddi problem oldugu muayyan-
lesdirilmisdir. Kendin arazisinde hovuzlar 1970-ci ilden basla-
yaraq qazilmaga bagslaniimigdir. Aragdirmalar naticesinds kand-
da su dayirmaninin oldugu muisayyan edilmigdir. ©vvalki illorde

Sakll 2.40. (;ayll kandi arazisinda Plrsaatgayln macrasinin
goriniisu (06.08.2023).
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kandin erazisinde Pirsaatgayda axim iyun ayinin sonuna kimi
davam etdiyi halda, son illerds artig may ayindan baglayaraq
cayda quruma prosesi bas verir. Hazirda ksndde su
catismazlhigindan mal-qaranin sayinda ciddi azalma musahida
edilmakdadir.

Cayda ndvbati monitoring 12.08.2023-cu ilde Pirsaatgayin
ikinci Udulu kendi erazisinde ve Pirsaat su anbarinda
apariimisdir. ikinci Udulu kandinin igmali su techizati Oguz-
Qabala su kemarindan su goturmakla hayata kegirilir. Artiq diger
kendler do daxil olmagla ikinci Udulu kendi erazisinde de
nohurlarin gazilmasi gadagan edilib. Artig kendde yasayan
ahalinin 15%-i suvarmada damcili suvarmadan istifade edir.
Monitoring zaman Pirsaatgayin asagi axininda neft hasilati ile
masgul olan sirket terefinden da sugdtirmalarin hayata kegi-
rildiyi misahida edilmisdir. Monitoring zamani kendin arazisinda
Pirsaatgayda he¢ bir axim musahide edilmamisdir (sakil 2.41).

R

Sakil 2.41. ikinci Udulu kandi arazisinde Pirsaatgayin
macrasinin goriniisii (12.08.2023).
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Cayda ndvbati monitoring 26.08.2023-cu ilde Pirsaatgayin
Tasi, Poladh ve Qubali kandlari srazisinde apariimisdir (sakil
2.42).

X

Sakil 2.42. Tesi, Poladli ve Qubali kandleri arazisinda
Pirsaat¢ayin macrasinin goriiniisii (26.08.2023).

Aparilan monitoring zamani Tasi, Poladli kendlari srazisinda
¢ayda axim musahida olundugu halda, Qubali kendi srazisinda
Pirsaat¢cayda hec¢ bir axim musahide edilmamisdir.

Tasi kandi srazisinda hidroloji movqge segilerok c¢ayda
hidrometrik islar goralmusdur (sekil 2.43).

Tasi kandi arazisinds 0Olgu isleri aparilan zaman havanin tem-
peraturu 23°C olmusdur. ilkin olaraq ¢ayda batimetrik islor apa-
rilaraq darinlikler lgtilmisdur. Olgl isleri aparilan hissads gayin
macrasinin eni 4,5 m olmusdur. Olgma islerine asasan en kesik
profili qurulmusdur (sakil 2.44).
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Sakil 2.43. Tesi kandi arazisinda Pirsaatcayda hidrometrik
islorin apariimasi (26.08.2023).
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Sokil 2.44.
Tesi kandi
arazisinda
Pirsaatcayda
en kasik profili
(26.08.2023).

En kasik profilina esasan ¢ayin canli en kasiyinin sahasi 0,37
m2-dir. En kasiyin sahasi hesablandigdan sonra suyun surati
dlgtlmusdar. Olgmaler zamani cayda orta siret 0,17 m/san
oldugu muayyanlagdirilmisdir. Sonra ise ¢ayin su sarfi asagidaki
kimi hesablanmigdir. Hesablamalara asasen bu hissade gayda
suyun sarfi 0,06 m?®/s olmusdur.

Tasi kendi arazisinds Pirsaatgaydan su nUmunalari gotural-
mus va tadqiq edilmisdir (cadval 2.8). Goturllan su nimuna-
larinin tahlili zamani TOCT 2761-84 Il sinif standartina esasan
minerallasmanin 1098,8 mq/l (norma 1000 mq/l), Gmumi cod-
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lugun 490 mq/lI (norma 350 mq/l), xloridlerin 49,3 mq/l (norma
350 mq/l) oldugu muayyanlasdiriimisdir. Bu erazida suyun key-
fiyyat gdstericilarinin Yol Verilon Qatilig Haddini kegmadiyi
muayyan edilmigdir. Cayin suyu bu monitoring hissasinde su-
varma ucgun yararhdir.

Cadval 2.8. Pirsaatcayin Tasi kandi arazisinda goétiiriilan su
niimunasinin laborator naticalari (26.08.2023)

f;';f’: Gdstaricilarin adlar vglr?igi 27%?%-2 [I| Naticelor
sinif
1. |20°C-da iyi ball <3 0
2. |Renglilik derace 120 10
3. |Bulanigliq NTU 1500 396
4. |Hidrogen gostaricisi, pH pH vahidi 6,5-8,5 7,02
5. | Elektrik kegiriciliyi, 25°C ms/sm < 2500 1470
6. |Umumi codlug mq/| 350 490
7. |Minerallagsma (X)) mgq/l 1000 1098,8
8. |Quru galiq mq/l 1000 952
9. |Kalsium (Ca?") maq/l <130 124,2
10. |Magnezium (Mga?*) maq/l <65 43,8
11. |Natrium + Kalium (Na?*+K") mq/l < 200 133,9
12. | Hidrokarbonat (HCOs;") maq/l 1000 292,8
13. | Sulfatlar (SO,%) mq/I 500 448
14. | Xloridler (CI") maq/I 350 49,3
15. | Ammonium ionlari — NH, mq/I 0,5 0,45
16. | Nitratlar (NO3) mq/l 50 6,25
17. | Nitritlor (NOy) maq/l 3 0,087
18. | Permanganat oksidlagmasi mq/l 15 4,10
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Umumiyystle, Pirsaatcayda azsulu dévrde axim Poladli
mantaqgasina kimi mugsahide olunur. Bu mantagaden asagida
yerlagon yasayis mantagalerinda ilin eksar vaxtl axim musahida
olunmur.
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3. HIDROLOJi MUSAHID® MOLUMATLARININ DOQIQLIYi
VO REPREZENTATIVLIYi

3.1. Hidrometrik malumatlarin tahlili

Hidroloji ve taserrifat masalalerinin hallinde hidrometrik
mugsahida mantagalerinin arazinin ¢ay hovzaleri Uzre yerlagsma-
sinin, musahidalarin davamiyyatinin mihum ahamiyyati vardir.

Konkret erazi ve ¢ay hovzalarinds, o cumladan Pirsaatgayda
hidrometrik mugahide mantaqgalarinin yerlasdiriimasi kompleks
yanasma taleb edir. Mantaqgalar sabakasi an azi U¢ masalani
hall etmak Ugun informasiya manbayi rolunu oynamalidir:

1. Cay aximinin muxtalif xarakteristikalarinin hesablanmasi;

2. Axim xarakteristikalarinin prognozunun verilmasi;

3. Su ehtiyatlarinin idara olunmasi.

Su ehtiyatlarindan istifade zonalarinda manteqgaelarin yerlas-
dirilmasi xUsusi shamiyyata malikdir. Bu, ilk ndévbads su ehti-
yatlarinin idare olunmasi ugln ¢ox vacibdir. Aximin istifads
zonasinda musahide mantaqgalari yerlasdirilarkan yalniz hdvze-
nin hidrogeoloji ve morfoloji xtisusiyyatlari deyil, ham de arazinin
inzibati ve su teserrufati rayonlarina bolinmasi da nazars
alinmalidir. Bela zonalarda aximin geydiyyat mantaqgalerini
asagidaki kimi yerlesdirmak magsadauygdundur:

1. Su elektrik stansiyalari ve su qovsaglarinin kasiyinds;

2. Cayin genis suvarilan sahslardan yuxari ve asagl hisse-
lerinds;

3. Ohali ve sanaye muassisaloarinin su tachizati maqgsadile
cayin su goturulen yerlarinden yuxari ve asagi hissele-
rinds;
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4. Gatirma konuslarinin baslangicinda ve axirinda;
5. iri kanallarin su gétirdly yerlarda.

Dag caylarindaki musahide mantaqgaleri dasqinlarin, guclu
sellerin emala galma xususiyyatlerini, suyun orta saviyyesini,
aximin yuksakdagliq, ortadadliq ve dagetayi hissalerds ildaxili
paylanmasini dyrenmaya imkan vermalidir. Hidroloji mantagaler
sobokasi konkret arazinin genezisi ve cografi zonalliq nazera
alinmagla tagkil olunmalidir. Bu sebaka su obyektlarinin rejiminin
hem zonal, heam de azonal dayigikliklerini nezare almahdir.

Pirsaatcayin va qgollarinin tGzarinda 7 hidrometrik mantaqge
olmusdur.

Pirsaatgayin Zarat Xeyberi (58,2 km?) mantaqgasinds 1961
va 1963-cu illarde ayri-ayri aylarda, 1962-ci ilde isa butun il boyu
su sorfi 6lcliimusdur. 1962-ci ilde orta illik su serfi 0,41 m?/s, an
boyuk su serfiisa 6 iyul 1963-cl ilde 195 m3/s olmusdur. Minimal
su sarfi 1962-ci ilin 8 avqustunda 0,041 m3/s qeyde alinmigdir.

Qonagkand mantaqasi (278 km?) 1942-ci ilde fealiyyatda
olmusdur.

Pirsaatcayin Sosse korpusu (407 km?) mantagasi 1949-cu
ilin mart ayindan faaliyyata baslamis ve oktyabr ayinda baglan-
misdir. Bu mantaganin sonradan 1952-ci ilde yenidan faaliyyati
barpa olunmus, 1965-ci ilda faaliyysti dayandiriimisdir. Bu illarin
malumatlarina gore orta goxillik su sarfi 3,06 m?/s, an boyilk su
sorfi 6 iyul 1963-cl ilde 287 m?/s, minimal su sarfi ise 23 oktyabr
vo 25 dekabr 1964-ci ilde 0,015 m3/s olmusdur.

Pirsaatgayin Tasi mantaqesi (684 km?) 1938-1941-ci illerde
foaliyyatde olmusdur. Bu mantaqada orta illik su serfi 1,84-2,02
m?3/s arasinda dayismisdir. Maksimal su sarfi Tesi mentaqasinde
17 may 1940-ci ilde 66,6 m®/s olmusdur.
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Pirsaatcayin Pirsaat manteqgasi (1530 km?) 1956-1960-ci
illerde faaliyyatde olmusdur. Bu mantaqads orta illik su sorfi
0,73-1,29 m3/s arasinda dayismisdir. Maksimal su sarfi 2 iyun
1957-ci ilde 30,9 m?/s olmusdur.

Foaliyyatde olan Pirsaatgayin Poladli mentaqgesi (995 m?/s)
1965-ci ilde agilmisdir (cadval 3.1). Bu mantaqada orta goxillik
su sarfi 2,43 m3/s, an boylk su sarfi 21-22 may 1976-ci ilde 319
m3/s, minimal su sarfiise 0,001 m¥/s 5 avqust 1986-ci ilde misa-
hida edilmigdir.

Cadval 3.1. Pirsaatcayin Poladli hidroloji mantagasi haqqinda
malumat

Mon- t%;- Menstliﬁlenin
Man- sab- - .
Su ._|Mante- layi- Misa
obyek- ?ﬁir??(}(l)%f teéqueenllj genin mdeesna— cinin | Hin- | Sis- | hide
tinin ad é’.. | kodu " |sahe-| dir- | temin | dovri,i
lyryer 9, si, Uk, | yUk-
M 1 km2| m sokliyi
. 1965-94,
Pir- 1409400052 | Poladli| 84391 | 115 | 995 |3134| gg | 2003-
saatcay 2 hazira
kimi

Pirsaatcayin qollari Uzarinde Zarat-Xeyberide ancaq (7,52
km?) 1961-1962-ci ilde fasilalerle dl¢u isleri aparilmisdir. Zarat-
Xeybaeri ¢ayinda 1961-ci ilin iyul ve dekabr aylarinda su sarfi
sifira barabar olmusdur. Bu gcayda 9 oktyabr 1962-ci ilde su serfi
0,50 m®/s olmus, dasqin misahida edilmisdir.

Zagalovagayda Meysari (31,8 km?) kendi yaxinliginda hidro-
metrik mantaqga 1934-cu ilde agilmig va 1976-ci ilde baglan-
misdir. Bu manteqada orta cgoxillik su serfi 0,17 m3/s, an boylk
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su sarfi 1 iyun 1963-cu ilde 258 m?/s olmusdur. Cay 1935 va
1975-ci illerin avqust ayinda qurumusdur.

Cadval 3.2. Pirsaatcay uUzarinda misahide aparilan mantaqgalar
uzra illik aximin gostaricilari

HGovzenin illik axim
. Musahida orta |HAvzanin
Ne Men;edcienm aparilan yuksok- | sahssi, | Q, |q,Is| h,
cay liyi, | (F, km?) | m3ys | km? | mm
(H, m)

1 | Zarat Xeyberi | Zarat Xeyberi| 1970 7,52 10,096| 12,8 | 402

2 | Zarat Xeyberi | Pirsaatcay 2100 58,2 0,63 | 10,8 | 341
3 |Tesi Pirsaatcay 1530 820 1,40 | 1,71 | 54
4 | Sose korpusu | Pirsaatcay 1350 820 2,61 3,18 | 100
5 | Pirsaat Pirsaatcay 1530 1,62 11,06 | 33
6 |Poladli Pirsaatcay 1000 995 3,48 | 3,50 | 110
7 | Meysori Zagalovacay 1080 31,8 0,16 | 5,03 | 158

Hidroloji ve su teserrufati masalelarinin hallinda hidrometrik
musahide mantagalerinin erazi ¢aylarinin hdvzelari Uzre optimal
yerlasmasinin, musahidalarin davamiyyatinin, hidrometrik olcu
malumatlarinin hdévzade formalasan g¢ay aximini tam shata
etmayinin muhum shamiyyati vardir. Bela ki, gay hovzaleri Uzra
muxtalif yuksakliklerda gay aximini dlgmak magsadils ¢ay boyu
xarakterik sahslarde hidrometrik muisahide mantagalerinin
movcudlugu vacib oldugu kimi eyni zamanda hovze Uzra gay
aximini muayyanlasdirmak tUgln ¢ay boyu saciyyavi hissalerda
xususila, asas qollari gebul etdikdan avval va sonra hidrometrik
mantagalerin olmasi ¢ox vacibdir.

80




Rasail ismayilov
Pirsaatgayin hidroloji xtisusiyystlarinin qiymatlandirilmasi

3.2. Hidroloji miisahida dovriiniin reprezentativliyinin
giymatlondirilmasi

Musahide malumatlari asasinda tertib edilmis su sorflari
siralari hamisa reprezentativ olmur, yani butdv tsiklleri shate
etmir vo siranin orta kemiyyatinin nisbi orta kvadratik xatasi 10-
20%-dan ¢ox olur. Bela siralarin uzunlugu axim xarakteristika-
larini hesablamaq ucgun kifayet etmir. ©gar misahida sirasi
gisadirsa, onda bela gayin axim xarakteristikalari analoq ¢ayin
malumatlarindan istifade edilmakls tayin olunur.

Analoq gay secilorkan asagidakilar nazsra alinir (imanov,
2011):

* hesabi (aximinin hesablanmasi taleb olunan) ve analoq cay
cografi baximdan mumkan qadar bir-birine yaxin
yerlasmalidirler, ¢lnki onlarin arasinda masafs artdigca
aximin amalagalma seraiti daha ¢ox farglanir;

* har iki cay hdovzasinds iglim saraiti eyni olmalidir;

* har iki cayin muvafiq axim xarakteristikasinin taraddudleri
sinxron olmalidir, ¢lnki sinfaz taraddudlerds baxilan alage
adatan zaif olur;

* gcay hovzalerinin relyefi, torpaq va bitki orttklari, hidrogeoloji
xususiyysatleri cox fargli olmamalidir;

* cay sutoplayicilarinin golluk ve mesalik amsallar yaxin
olmalidir;

* dizenlik caylarinin sutoplayici sahalarinin nisbati 10 dafe-
dan, dag caylarinin sutoplayicilarinin orta hundurltkler farqi
isa tagriban 300 m-dan az olmalidir;

* hovzelarde gaylarin zonal rejimini pozan amiller (karst,
artezian sulari va s.) olmamalidir;
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* har iki gay Uzarinda paralel musahidalar dovru 10 ilden az
olmamalidir, bele ki, adaten bu muddat erzinda ¢aylarin
umumi rejim xususiyyatlerini muayysan etmak olur.

Analoq ¢ayin duzgun secilmasinin iki obyektiv meyari var:

* paralel musahidalar dévrinda axim xarakteristikalari ara-
sindaki slaganin korrelyasiya amsali r=0,7 olmahdir;

* bu alaganin analitik ifadasinin reqressiya amsalinin, k, onun
orta kvadratik xatasina, ok, nisbati k/ck=2 olmalidir.

Hidroloji hesablamalarin asas prinsiplerini naezere alaraq

avvelce Pirsaatgay Uzerinde fealiyyatde olmus ve fealiyyast
gosteran mantagalarin har birinin orta illik su sarfleri ile diger
mantagalarin muvafiq su serfleri arasinda slage qgrafikleri qu-
rulmus ve bu slagalarin korrelyasiya amsallari hesablanmisdir.
Bu alagelerin korrelyasiya emsallarinin giymatlori esasinda
korrelyasiya matrisi tartib olunmusdur (cadval 3.3.).

Cadval 3.3. Pirsaatcayin orta illik su sarflari siralarinin
korrelyasiya matrisi

Ne Gay-mentage 1 2 3 4 5 6 7
1 | Zarat Xeyberi - Zarat Xeyberi | 1 0,91 - |0,89| - - 10,99
2 Pirsaatcay - Zarat Xeybari 1 - 10,99| - - 10,95
3 Pirsaatgay - Tesi 1 - - - -
4 Pirsaatcay - Sosse korpusu 110,17 - |0,78
5 Pirsaatgay - Pirsaat 1 - 10,26
6 Pirsaatcay - Poladli 1 10,25
7 Zagalovagay - Meysari 1
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Bu matrisin tahlili naticasinde nisbatan qisa musahide
sirasina malik olan gaylar Ug¢ln analoq ¢ay/caylar segilmisdir
(cedval 3.3). Korrelyasiya matrisinde malumat olmayan g¢aylarda
mugahida dovru eyni periodu ahate etmadiyi Uglin giymatlan-
dirma apariimamisdir.

Su sarflarinin goxillik taraddudlarinin tehlili zamani garsiya
goyulan magsaddan asili olaraq muxtalif Gsullar tatbiq olunur.
Bu Usullar iki grupa bélinir: grafiki ve analitik Gsullar (imanov,
2011).

Qrafiki Usullarin an genis yayilanlarindan biri foerg-inteqral
ayrilari Usuludur. Analitiki Usullar arasinda korrelyasion usul
daha tez-tez tatbig olunur (Wenytko, 1991; Cukan, 2007;
imanov, 2011).

Musahide malumatlari kifayet qedar oldugda hidroloji
xarakteristikalarin hesabi giymatleri analitik ve empirik teminat
ayrilerine gora teyin olunur. Bu zaman asagidaki sertlor
ddenilmalidir (Cukan, 2007; imanov, 2011):

1. Musahide dovru reprezentativ olmali, baxilan hidroloji
xarakteristikanin nisbi orta kvadratik xatasi illik va mévsimi axim
uctn 10%-dan, maksimal ve minimal axim Ugun ise 20%-dan
cox olmamalidir.

2. Musahida sirasinin (n il) reprezentativliyi analoq ¢caya (N
il) gore giymatlandirilir: N>50 il va N>n olmalidir. Siranin repre-
zentativliyi farg-inteqral ayrilarina gora da giymatlandirila bilar.

Hidroloji siralarin reprezentativliyinin giymatlendirilmasi
cografi tebaganin asas ganunauygunluglarindan biri olan ritmik-
lik hadisesi ile baghdir. Mugahidalar gosterir ki, c¢aylarin
sululugunda azsulu va ¢oxsulu fazalar névbalenir. Masalan, 10-
20 illik gisa musahida dovru yalniz azsulu illari ve ya aksins,
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coxsulu illeri shatsa eds bilar. Bele qisa siraya gore hesablanmisg
orta su sarfi, daha uzun siraya (50 il ve daha ¢ox) gore hesab-
lanmis orta kemiyyatden ferglanir ve bu, hidroloji hesablama-
larin daqigliyini azaldir (imanov, 2011)..

Orta illik su sarfleri Ggln reprezentativ sira clit sayda (2, 4
va daha ¢ox) tsikli (iki gonsu azsulu ve ¢oxsulu faza bir tsikl
amala gatirir) shate etmalidir. Minimal su serflerinin reprezenta-
tiv sirasinda an quraq illerin, maksimal su sarflerinds isa an bol-
sulu illarin mugahide malumatlari temsil olunmahdir (LLenyTko,
1991; Cukan, 2007; imanov, 2011).

3. ©gar, hidroloji xarakteristikanin nisbi orta xatasi 1-ci band-
da gostarilon giymatdan boyukdirsse ve miusahids sirasi repre-
zentativ deyildirse, onda baxilan axim xarakteristikasi coxillik
dovra gaetirilmalidir.

4. Hidroloji xarakteristikanin analitik teminat ayrisi tertib
edilmazdan avval, mugahide sirasinin bircinsliyi (stasionarligr)
giymatlendirilmalidir.

5. Musahide mealumatlarinin keyfiyyati sibha dogurduqda,
onlar alave tahlil olunmalidir. Bu tehlil zamani asagidakilara
diqgat yetirmak lazimdir:

* suyun saviyyasi va sarfleri Uzarinde mugahidalerin vaxtl-
vaxtinda yerina yetiriimasina, an yuksak va an asagi saviy-
yalarin geyds alinmasina;

» gcayda bir nege misahida mantaqgasi olduqda, ¢ay boyu illik,
maksimal ve s. axim gostericilerinin uygunluguna;

« sarfloer ayrisinin en yluksak va an asagi saviyyalara kimi
ekstrapolyasiyasinin duzgun yerina yetiriimasins;

* ayri-ayri gunlards, aylarda va illarde buraxiimis mugsahide-
larin barpasina;
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* antropogen amillarin gay aximina birbasa tesirina (kanallar,

bandlar ve s. vasitasila).

Siralarin reprezentativliyi adatan ferg-inteqral ayrilarine gore
giymatlendirilir. Bu ayrileri qurmaq ugun siranin uzunlugu 50
ilden ¢ox olmali, siranin orta kemiyyatinin nisbi xetasi ise 10%-
dan az olmamalidir. Ferg-integral syrilarinin baglica Ustunlukleri,
onlarin sadaliyi va ayaniliyidir. Onlar azsulu va ¢oxsulu fazalarin
sarhadlerini kifayat qader daqiq tayin etmaya imkan verirlar.
Qeyd etmak lazimdir ki, bu ayrilarin kdmayi ile tekca uzun
periodlu dévrlarin deyil, ham da qisa periodlu dévrlarin muxtalif
sululuglu fazalarini askar etmak mumkundur. Farg-inteqral
ayrilerinin asas ndgsani ondan ibaratdir ki, bu ayrilerin komayi
ile erazinin muxtalif ¢caylarinin orta illik su serflerinin coxillik
teraddudundn sinxronlugu yox, sinfazhigi tahlil edilir. Belaliklo,
bu Usulda coxillik taraddldler keyfiyyatca giymatlandirilir.

Farg-inteqral ayrisi 1965-2021-ci illarin malumatlarina asa-
son qurulmusdur. Bazi illarde musahidaler aparilmadigina gore
hamin illarin su sarfleri orta goxillik kemiyyatle avaz edilmisdir
(sokil 3.1). Orta coxillik kemiyyatle avaz edilmis iller qurulmus
ayridan aydin gakilde gorundur.

Sokildaki ferg-inteqgral ayrisinin tehlili ¢cayda orta illik su
sarflorinin goxillik teraddldlarinin bazi Gmumi ganunauygun-
luglarini agkar etmaya imkan verir. Cay aximinin c¢oxillik dovr
arzinda teraddudlarinin tehlili gbstarir ki, orta illik su serflori
dayisir, azsulu va ¢oxsulu illar gruplasaraq bir-birini avaz edir.

Poladli mantaqgasinds orta illik aximin ferg-inteqral ayrilarini
tehlil edarkan 1965-cu ilden 1988-ci iladak azsulu, 1988-ci ilden
2022-ci iladak ¢oxsulu faza mugsahide edilmisdir. Coxsulu faza
(1988-2022-ci iller arasi) gisamuddstli azsulu fazalarla kasilir.
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Sakil 3.1. Pirsaatcayin Poladli mantaqasi ugiin illik aximin
forg-inteqgral ayrisi.

3.3. Hidroloji siralarin statistik tahlili

Hidroloji musahide malumatlarinin islenilmasinds statistik
metodlarin tatbiqgi ilk mumilagdirmalerin yerina yetiriimasi ilo
alaqadardir. ©vvallar hidroloji kemiyyetleri xarakterize etmak
Ucun statistik siralarin an sada parametrlerindan (orta kemiyyat,
mediana, amplituda ve s.) istifada edilirdi. Hemin dévrda suyun
saviyyesi va sarflerinin empirik davamiyyet ayrileri de qurulurdu.
Bazoen korrelyasion analizdan istifade olunurdu (CwukaHn, 2007;
imanov, 2011).

Ehtimal nezeriyyesi ve riyazi statistikanin hidrometeo-
rologiyada genis tetbigi XX asrin avvallerine tesadiif edir. ilk dofo
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A.Hazen (Hazen, 1914; 1917) cay aximinin ¢oxillik teraddtdle-
rinin statistik ganunauygunluglarini tahlil etmeak Gg¢un ehtimal
nazariyyasini tatbiq etmisdir. Hidrologiyada riyazi statistika
metodlarinin genis tatbiginin esas sabablarindan biri odur ki, gox
zaman hidroloji hadisalarin muxtalif xUisusiyyatlerini kemiyyatce
giymatlandirmayin yegans yolu statistik metodlardan istifadadir.
Bu, hidroloji proseslerin ¢oxamilli olmasi ile slagadardir.
Dogurdan da malumdur ki, bir cox hidroloji hadisalar goxsayli
amillarin tesiri naticesinda formalasir ve bels saraitda har bir
amilin rolunu tam nazara almaq qeyri-mumkundur. Bels
hadisalerin tasviri ancaq statistik metodlarla mumkdndur
(Iimanov, 2011).

Statistik metodlar hidrologiyada ¢ox genis istifade olunur.
Cay aximinin tenzimlenmasi, hidrotexniki qurgularin, irriqasiya,
su tachizati sistemlarinin va s. ingasi va istismari ile bagh
layihaleri yerina yetirmak Ugun ¢ay aximinin zamana gora ve
arazi Uzre dayiskan parametrlarini kemiyyatca giymatloandirmak
taleb olunur. Layihalarin hazirlanmasinda istifade olunan para-
metrlar gelacekda su teserrufati qurgusunun butun istismar
muddati arzinde su obyektinin hidroloji rejimini saciyyalan-
dirmalidir. Nezare almaq lazimdir ki, su teserrufati qurgularinin
istismar muddati onilliklar, bazan isa yuzilliklerla dlgulir (Le-
nytko, 1991; CukaH, 2007; imanov, 2011).

Pirsaatgcayda axim siralarinin statistik tehlili agagidakilari
nazearda tutur:

- siralarin statistik bircinsliyinin va tesadufiliyinin giymatlan-

dirilmasi;

- su serfleri siralarinin statistik parametrlarinin giymatlandiril-

masi;
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- muxtalif taminatli su sarflerinin hesablanmasi;

- hesablamalarin naticalerinin daqiqliyinin giymatlendirilmasi.

Tadqiqatin apariilmasi ugun Pirsaatgcayin Uzarinds Poladli
hidrometrik migsahide mantagasinin malumatlarindan istifada
edilmisdir. Hidrometrik mantaqalarda su rejimi Uzarinde musahi-
daler 3.1 bolmasinda genis sakilda tahlil edilmisdir.

Hidroloji xarakteristikalarin hesablanmasinda istifade olunan
analitik teminat ayrileri yalniz hadleri (masalen, su sarflori)
keyfiyyatce bircins, lakin asili olmayan siralar Ggun tatbiq edile
biler. Buna gore da, hidroloji malumatlarin tahlilinin muhum
masalalarindan biri siralarin strukturunun statistik tehlilidir.
Adatan, belo tahlil gergivasinda siralarin bircinsliyi ve tesadufiliyi
ile yanasi onun gonsu hadlari arasinda alaganin korrelyasiya
(avtokorrelyasiya) smsali da giymatlandirilir.

Pirsaatcayin Poladli hidrometrik musahide mantagasinin
malumatlarinin statistik tahlili SPSS program teminati ile aparil-
misdir. SPSS Statistics - (“Sosial elmlar Ggln statistik paket”-
“Statistical Package for the Social Sciences”) - verilonlarin
statistik emali Ggun komputer programidir. Sosial elmlarda tetbi-
qi arasdirmalarin apariimasi lciin nezerde tutulmusdur. ilk
versiyasi 1968-ci ilde Norman H. Nie, Dale H. Bent va C. Hadlai
Hull terafindan islanib hazirlanib. 2009-2010-cu illerde SPSS
adi PASW (Predictive Analytics Soft\Ware) Statistics ile evez olu-
nub, ancaq sonra ilkin adina gaytarilib. SPSS programi hazirda
IBM sirkati terafindan inkisaf etdirilir.

Siralarin statistik tahlili muxtslif meyarlarin tatbiqi ile yerina
yetirilir. Bu meyarlar iki grupa bolunur: parametrik ve qeyri-para-
metrik. Parametrik meyarlarin tatbiqgi analitik paylanma funksi-
yasinin tipinden asilidir. Bels meyarlarin akseriyysti normal
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paylanma funksiyasi uUcln islenmisdir ve onlarin kémayi ila
siranin muxtalif parametrlarinin (orta keamiyyet, variasiya va
asimmetriya emsallari) bircinsliyi giymatlandirilir. Qeyri-para-
metrik meyarlar su sarflarinin paylanma funksiyasinin tipinden
asili deyil va onlarin istifadesi daha asandir. Parametrik me-
yarlar siralardaki geyri-bircinsliys daha hassasdir.

Su ehtiyatlarini giymetlendirerkan evvalce musahida
malumatlari tahlil olunmalidir. Bu zaman hidroloji ve meteoroloji
mugahide mantagalarinin sayi, onlarin erazi Uzra paylanmasi,
musgahida siralarinin reprezentativliyi, antropogen tasirin olub-
olmamasi, siralarin statistik bircinsliyi yoxlanilir.

Siranin bircins olmasi o demakdir ki, misahide dovrinda
cayin hovzesinda aximin formalasma saeraitinda eloe bir asasli
dayisiklik olmamisdir. Lakin sira bircins olmaya da bilsr. Buna
sabab insanin tesarrifat faaliyysti, masaloen, su anbarinin insasi
va ya global iglim deyismaleri ola bilar. Bircins olmayan siralar
ucln su sarflorinin teminatli giymatlari ansnavi paylanma
funksiyalarina gére teyin edile bilmaz.

Pirsaatcayin Poladli hidrometrik migsahide mantaqgasinin
siralarinin orta kamiyysta va dispersiyaya gora bircinsliyini
yoxlamagq ug¢un, muvafiq olaraq parametrik Styudent va Fiser
meyarlarindan istifade olunmusdur. Har iki meyarin praktikada
istifadesi zamani baxilan sira iki baraber hissays bolunur ve har
bir hisse Ug¢ln orta kamiyyat va ya dispersiyanin muvafiq
giymatleri mlgayise olunur. Sonra isa siranin bircins olub-olma-
masI hagqinda garar gabul edilir.

Fiser va Styudent meyarlari (F-statistika va t-statistika), mu-
vafiq olaraq asagidaki disturlara gére hesablanir (Imanov,
2011):
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ol
F=-L1
a; (3.1)

‘e x—y nn,(n +n,—2)
(3.2)

Jnxaf +Hy0'; n, +ny

burada x va y - siranin muvafiq olaraq birinci va ikinci yarisinin
orta kemiyyati; n. vo n, - sira hissalerinin uzunlugudur.

Siralarin bircinsliyinin giymatlendiriimasinda geyri-parametrik
Uilkokson, Mann-Uitni, Van der Varden va s. meyarlarindan da
istifade olunur.

Siralarin tesadufiliyi seriyalarin say1 ve maksimal uzunlugu
meyarlarina gora yoxlanila bilar. Seriyalarin GUmumi béhran sayi
asagidaki dustura gore hesablanir:

R=%(n+1—ta-Jn—l), (3.3)

burada . a-a%-li shamiyyatlilik saviyyasinda standart normal
paylananin kvantili; tesadufi kemiyyatin orta giymeatden normal-
lasdiriimig meyl etmasi; » - siranin uzunlugudur.

Seriyanin maksimal uzunlugu meyari Puasson ganunundan
alinmis dusturla tapilir:

“ ws)
(o L BO-0)| (3.4)
lg2
Burada » - siranin uzunlugu; K - sirada seriyanin maksimal
uzunlugu; a - shamiyyatlilik deracasidir, vahidin hissalari ila.

Siranin gqonsu hadlari arasinda alaganin korrelyasiya amsali
r (1) asagidaki dustura gore hesablanmisdir:
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n-1

Y0, -0.)0.. -0,)
r(1)=

— = (35)
JZ(Qt—Ql) Z(Q:_Qz)

1

_ Sa
Q] =l_’ Qz =
n-1

Tasadufi hidroloji siralarda adaten siradaxili korrelyasiya
olmur. Azarbaycan c¢aylarinin maksimal su sarfleri siralari Ggtn
r(1)=0. Lakin bazi ¢caylarin minimal su sarflari siralari tgun r(1)#0
olur. Bu onunla izah olunur ki, minimal su sarflari asasan yeralti
sularin hesabina formalasir ve bu sular 6z ataletliyi ile segilir:
konkret il arzinde amala galmis yeralti sularin bir hissasi hamin
ilde yox, névbati ilde cayin gidalanmasinda istirak edir (imanov,
2011).

Hesablamalar zamani STOK STAT ve Microsoft Excel prog-
ramlarindan da istifade edilmigdir. Yoxlamalar ancaq orta illik
axim siralari ugun aparilmis ve naticeleri cedval 2.4-ds veril-
misdir.

istonilon meyarin statistikasi hesablandigdan sonra alinmis
giymaet xususi cadvallarda verilmis muvafig bohran giymatle
mulgayisa olunur va siranin bircinsliyi haqqinda farziyys ya
gabul, ya da tekzib olunur. Farziyyaler adaten 5%-li va 10%-li
ahamiyyatlilik saviyyasinde yoxlanilir. Pirsaat¢ayin Poladli hidro-
metrik mantaqgasi Ucun orta kemiyyat ve dispersiyaya gore
bircinslik 5%-li va 10%-li shemiyyatlilik deracalarinda giymatlan-
dirilmisdir.

Z::Q,

) (3.6)
n-1
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Cadval 3.4. Pirsaatcayin orta illik su sarflarinin siralarinin
bircinsliyinin yoxlanilmasi

Cay-mentoqe Styudent Fiser

5% 10 % 5% 10 %

Pirsaatcay — Poladl - - + +

Qeyd: - + sira bircinsdir;

- - sira geyri-bircinsdir.

Tahlil naticasinds Pirsaatgayin Poladli mentagasinds orta illik
su sarfleri 5%-li vo 10%-li ehemiyyatlilik derecalerinde orta
kamiyyate gore geyri-bircinsdir, dispersiyaya gors isa bircinsdir.

Adaeten, orta illik axim siralarinin orta kemiyyete gora geyri-
bircinsliyinin asas sababi bu siralarda uzundovrll tsikllerin
olmasi ve musahide dovrinde musayyen fasilalerin olmasidir.
Dispersiyaya gora bircinsliyin pozulmasinin baslica sababi
siranin birinci ve ya ikinci yarisinda bir ne¢a (3-8 goadaer) ekstre-
mal (asasen ¢oxsulu) su sarflerinin olmasidir. Fiser meyari belo
ekstremal giymatlara ¢ox hassasdir. Bu ¢atismazligi nazars
alaraq gqeyri-parametrik Kolmoqorov-Smirnov meyarindan
istifade etmak olar. ©gar ¢ay antropogen tasire maruz qalmigsa,
onda c¢ayda avvalce bu tesirlerin baslandigi il miayyan olun-
malidir. Bundan sonra sira hamin ila gors iki hissaya bolinma-
lidir. Bazan antropogen tasire maruz galmis ¢caylarda aximin orta
kamiyyati va dispersiyanin bircinsliyi migahide olunur. Bu Styu-
dent ve Figer meyarlarinin hassasliginin az olmasini gosterir
(WenyTko, 1991; CukaH, 2007; imanov, 2011).

Pirsaatgay Uzarinda faaliyyat gostoermis hidrometrik 6lgma
mantagalarinin ¢oxillik musahide malumatlart SPSS Statistics
programina inteqrasiya olunmus ve statistik analiz apariimigdir
(sokil 3.2).
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Sakil 3.2. Pirsaatcayin Poladli hidrometrik 6l¢gma mantaqgasinin
coxillik mugsahide malumatlarinin SPSS Statistics proqramina
inteqrasiyasi.

Pirsaatcayin Poladli hidrometrik 6lgma mantagasinin malu-
matlarinin SPSS Statistics programinda apariimis tehlile asa-
son, orta illik su sarflari normal paylanmisdir.

Normal paylanma Ugun ehtimalin sixliq funksiyasi asagidaki
ifadeye géra tayin olunur (imanov, 2011):

1 —(x—mlx)2
f(x)—axmexp[ 207 } (3.7)

Normal paylanma ikiparametrlidir, yani iki parametrdan
asilidir: riyazi gozlamae, m. , ve orta kvadratik meyletmadan,c:.

Normal paylanmanin ehtimal sixhigi simmetrikdir va onun
Ucgln asimmetriya amsali sifra barabardir (C~=0), moda, medi-
ana va riyazi gozlama isa eynidir. Normal paylanmaya tabe olan
tosadufi kemiyyatin mumkin qiymsatler oblasti (- o, + )
intervalidir.

Bu paylanmanin inteqgral funksiyasi asagidaki kimidir:

—-(z- m)2
JJ—I 267 dz, (33

burada z - integrallamanin dayisanidir.

F(x)=
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Orta illik su sarfleri siralarinin asas paylanma parametrlori
orta goxillik su sarfi, variasiya ve asimmetriya amsallaridir. 9sas
paylanma parametrleri momentler ve ya an ¢ox hagigata banzar
metodu ile tayin olunur (Bnagumupos, 1990; WenyTtko, 1991;
CukaH, 2007).

Pirsaatgcayda orta illik su serfleri siralarinin asas paylanma
parametrlarinin giymatlandiriimasi momentler Usulunun tetbiqi
ile apariimisdir. Cunki:

- parametrlerin moment qiymatlari ehtimallarin paylanma
ganunlarindan asili deyildir;

- empirik riyazi gozlame riyazi gdzlamanin sarpmayan uygun
giymatleridir.

Hidroloji siralarin uzunlugu tginct momenti (hamginin Cs-i)
va daha yuksak deracali momentlari talab olunan daqiqlikle
hesablamaga imkan vermir. Buna gore de praktikada asim-
metriya amsalinin avazina C/C, nisbatinin rayon giymatinden
istifade olunur (Bnagnmupos, 1990). Bu nisbet teyin edildikden
sonra variasiya amsalinin giymatina géra asimmetriya amsalini
hesablamagq olar. C,/C, nisbatinin rayon giymatini teyin etmak
ucln bircins hidroloji rayon daxilinde uzunsirali misahida
mantagaleri secilir vo har bir bele sira acun C,, Cs vo C/C,
hesablanir (cadval 3.5). C,/C. nisbatinin orta giymati hidroloji ra-
yonun bitiin mantagalarine samil olunur.

Oger hidroloji rayonda musahida siralari qisadirsa, onda
C,/C, nisbati har bir sira tgun fardi qaydada teyin olunur. Bu
halda empirik teminat ayrisine daha uygun olan analitik ayrinin
C,/C, nisbati gabul edilir (Bniagumupos v OpyXuHuH, 1992).

Momentler metodunun asas ustunluklerindan biri parametr-
lorin hidroloji xarakteristikanin paylanma qanunundan asili
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olmamasidir. Hamginin, hesablama dusturlari kifayat gader
sadadir. Buna gore da hidroloji hesablamalar praktikasinda bu
metod daha genis yayilmisdir.

Eyni zamanda geyd etmak lazimdir ki, bu metoda gore
hesablanmis variasiya ve asimmetriya amsallarinin giymatlori
haqiqi giymatle mugayisada bir gadar kigik alinir. Adatan, bu
metoddan C,<0,5 olduqda istifade olunur. C.,<0,5 olduqda,
parametrlorin giymatlandirilma daqiqgliyi ehamiyyaetli deracade
azalir va bu sababden an ¢ox hagigatebanzer metoddan istifada
etmoak tévsiya olunur (Bnagumupos, 1990; LenyTtko, 1991;
CukaH, 2007).

Musahide malumatlarindan istifade edarak ¢cayda orta illik su
sorfi sirasi ucln statistik parametrlar hesablanmisdir. Hesabla-
ma Pirsaatgayin Poladli mantaqgasi Ugun apariimisdir (cadval
3.5).

Cadval 3.5. Orta illik su sarflari siralarinin statistik
parametrlarinin qiymatlori

Cay-mantaga Pirsaatcay-Poladli
Siranin uzunlugu, il 42
Orta goxillik su sarfi (Q.,), m®/s 3,48
r(1) 0,10
Variasiya amsali (C,) 0,70
Assimetriya amsali (C; ) 2,56
CJlC, 3,70

Variasiya (Cv) ve asimmetriya (Cs) amsallarinin faktiki siraya
gOra hesablanmig qgiymatleri kifayet gqader dayaniql deyildir. Bu
daha ¢ox asimmetriya emsalina aiddir. Diger terafden, empirik
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teminat ayrisini approksimasiya etmak Ugun analitik ayri C,/C,
nisbatinin maxtalif giymatlarindan istifade etmakle se¢gma yolun-
dan istifada olunur. Hidroloji siralarin uzunlugunun tg¢incu mo-
menti (hamgcinin Cs-i) vo daha ylksak daracali momentlori taleb
olunan daqiglikle hesablamaga imkan vermir. Buna goére da
praktikada asimmetriya emsalinin avazina C,/C, nisbatinin rayon
giymatlerindan istifade olunur. Bu nisbat teyin edildikden sonra
variasiya amsalinin giymatine gobre asimmetriya amsalini
hesablamagq olar. C,/C, nisbatinin rayon giymatini tayin etmak
ugun bircins hidroloji rayon daxilinde uzunsirali mugahida
mantagaleri secilir ve har bir bele sira acun C,, Cs; vo C/C,
hesablanir. Ci/C, nisbatinin orta giymati hidroloji rayonun buttn
mantaqalarina samil edilir (Bnagnmupos, 1990; LWWenyTtko, 1991;
CukaH, 2007).

Ogaer hidroloji rayonda musahids siralari qisadirsa, onda
C,/C, nisbati har bir sira G¢ln fardi qaydada tayin olunur. Bu
halda empirik taminat ayrisine daha uygun olan analitik ayrinin
C,/C, nisbati gabul edilir.

Praktikada orta illik su sarflarinin variasiya emsallarinin maqg-
bul hesablanma daqiqliyi 10%-dir. Cografi Gmumilesdirmalarde
variasiya amsalinin an azi 10 illik siralara gére hesablanmig
giymatlerindan istifade olunur. Siranin uzunlugu 10 il, variasiya
amsalinin giymatlari isa 0,3 ve 1,0 arasinda olduqda, bu amsalin
moment giymatlarinin nisbi orta kvadratik xatasi 22-32% tagskil
edir. Maksimal xatalar bundan 2-3 dafe gox ola biler. Boyuk
xatalarin ehtimali az olsa da onlarin uzun dovrlu tsiklleri ve ya
dispersiyaya gore geyri-bircins olan coxillik siralar tgun bels
xatalar alina bilar.
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IV. GAYDA AXIM XARAKTERISTIKALARININ
HESABLANMASI

4.1. illik aximin hesablanmasi

illik aximin hesablanmasinin baslica vezifesi cay meacrasinda
va hdvzasinda olan hidrotexniki qurdularin istismar muddati
ucun axim xarakteristikalarinin tayinidir. Bele hesab edilir ki,
galacakda ¢ay aximinin fiziki-cografi amilleri deyismazsa, onda
aximin orta kemiyyaeti de dayismaz qalar. Lakin aximin antropo-
gen amillerin tasiri naticasinda dayismasi hidroloji hesablama-
larda nazara alinmalidir.

Mduasir hidroloji hesablamalarin son marhalasi aximin mux-
talif teminath kamiyyatlerinin giymatlandiriimasidir. Bu maqgsad
ugun illik axim kamiyyatlarinin ehtimallarinin paylanma ayrile-
rindan istifade edilir. ©n genis totbiq edilon paylanma ayrileri
asagidakilardir: binominal teminat ayrisi (Il tip Pirson paylanma
ayrisi) ve Ugparametrli gamma-paylanma (Kritski ve Menkelin)
teminat ayrisi.

illik aximin deayiskenliyinin az olmasini nazers alaragq, istifa-
dasi nisbatan sada olan momentlar Usuluna Ustunluk verilir. Pir-
saatgayin illik aximinin paylanma parametrlari avvalki bolmada
genis sokilda tahlil edilmigdir. Bu bolmada da muayyan gader
bu masalaye diqqat yetirilacakdir.

Caylarin illik aximinin muxtalif teminath giymatlarinin hesab-
lanmasi Ug hal Ggun yerina yetirila biler (Hosking J.R.M., 1990;
LlenyTko, 1991; CukaH, 2007; imanov, 2011):

- mugahide malumatlari kifayst qaedar olduqda;

- musahida malumatlar kifayet gadar olmadiqda;
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- mUsahide mealumatlari olmadigda (6yranilmamis c¢aylar
acan).

Bu ug¢ halin har birinda teminat ayrilarinin paramertlori ayri-
ligda hesablanir. Pirsaatgayin illik aximini hesablamaq tgun
momentlar Usulundan istifade edilmisdir. Misahide malumatlari
kifayet gader olan Pirsaat¢cay Ugun parametrlorin giymatlori
coadval 4.1-doa verilmigdir.

Movcud normativ senadlera gors illik su sarflerindan tartib
edilmis hidroloji siralarin uzunlugu o zaman kifayat qeder hesab
edila biler ki, asagidaki iki sart 6densin: 6,<10% va o <15% .

Pirsaatcayin illik aximinin orta kemiyyatleri ve variasiya
amsalinin nisbi orta kvadratiki xetalari mivafig olaraq asagidaki
dusturlarla hesablanmisdir:

% _ _[%].100%
5= 04 [ v 100% (4.1)

Ocy = [C“’% -100% (4.2)

Cadval 4.1. Pirsaatgayin illik axim normasi siralarinin
statistik parametrlori

AxXim normasi
Cv Cs
Q, md/s q, lI/s*km?
3,48 3,50 0,70 2,56

Pirsaatcayin hovzesinin asas hissasi daglig hissade
yerlagdiyindan asas axim amalagatiran amillerin dayismasinda
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an muhum va Umumi ganunauygunluqg yuksaklik qursaghginin
movcudlugudur. Buna gore da ¢goxsayli amillerin illik axima birga
tosirini giymatlondirmak udgun inteqral gostaricisi Kimi
sutoplayicinin orta hindurliyindan istifads edilir. lllik aximin
coxillik kemiyyatinin erazi Uzra paylanma ganunauygunluglarini
muayyan etmak Uclun axim modulunun sutoplayicinin orta
handarliydndan asilihgr tehlil olunur (sekil 4.1). Bu tehlili
aparmaq Uug¢un Pirsaatgayin Uzerinde faaliyyet gostermis
hidrometrik mudgsahide malumatlari da toplanmig va har bir
mantaga Ugun axim modulu hesablanmisdir.

Oslinds q=f(H) slagasinin qurulmasi cografi umumilagdirma
metodunun realize olunmasidir: ¢cay aximi ve onun amillarinin

q= 0.0078(H,,) - 5.5461
R?* = 0.6084

o0

q. l/s*km?

900 1100 1300 1500 1700 1900 2100 2300

H,,.m

Sakil 4.1. Axim modulu ile sutoplayicinin orta hiindirliyi
arasinda alage.
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arazi Uzra paylanmalari hagqinda malumatlar ¢gay hovzasinin
cografi moévqeyi ile giymatlandirilir. Bu zaman, duzanlik erazilar-
dan fargli olaraq sutoplayicinin planda yeri ile yanasi yuksakliyi
da nazare alinir. Baxilan alaganin etibarlgi ilk nGvbada hidroloji
rayonda fealiyyst gosteran migsahide mantagalerinin sayindan
asihdir. Qurulmus alagadan aydin goérundr ki, axim modulu ile
sutoplayicinin orta hundurluyl arasinda korrelyasiya amsali
yuksakdir (R=0,78). Pirsaatcayin Poladli mentaqasinda aparil-
mis hidrometrik malumatlar esasinda har ay ugun goxillik orta
su sarfi hesablanmisdir (cadval 4.2).

Cadval 4.2. Pirsaatcayin Poladli mantaqgasi lig¢iin ¢oxillik orta
ayliq su sorfi, m%/s

I I m v | v v vk v IX | X | Xl Xl

1,49|2,064,44|7,16 /6,87 (5,43 |2,68|1,68|2,48|3,24|2,53| 1,7

Tahlil zamani orta ¢oxillik dovr arzinde ¢ayda an yuksak
aximin aprel ayinda, an Kigik aximin ise avqust ayinda oldugu
muayyanlasdiriimisdir (sakil 4.2).

Orta coxillik orta su sarflari @sasinda Pirsaatcayin Poladli
manteqasinda har ay G¢ln axim modulu hesablanmisdir (cadval
3.3)

Cadval 4.3. Pirsaatcayin Poladli mantaqgasi ligiin ¢oxillik orta
aylig axim modulu, I/san*km?

I Il m (v | v | VI v vk IX | X | Xl | XI

1,50|2,074,46|7,20/6,90 5,46 |2,69|1,69 2,49 3,26 2,54 1,71
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Sakil 4.2. Pirsaatcayin Poladli mantagasinda orta ayliq aximin il
arzinda paylanmasi.

Pirsaatcayda illik su sarflori sirasinin hear U¢ parametri
giymatlendirildikden sonra ndvbati marhala empirik ve nazari
teminat ayrilarinin qurulmasidir.

Empirik taminat ayrilari modul amsallari (Qq= ) ve ya su
sarflarina gbra qurula bilar. ©yri modul amsalina goére qurul-
duqda, muxtslif teminatli su sarfleri asagidaki distura goére
hesablanir:

0,=K,0, (4.3)

burada K, - p % teminatl modul amsali; O -su serfinin normasi
ve ya orta goxillik kemiyyatidir (CHwuI 2.01.14-83.).

1948-ci ilo kimi, kegmis SSRi-de Hazenin disturundan
istifade edilmisdir. Sonra illik va minimal su sarfleri Gg¢lin Ceqo-
dayevin, maksimal su sarflari Ggun isa Veybulun dusturu tovsiys
olunmusdur. Hazirda Rusiya ve Azarbaycanda yalniz Veybulun
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disturundan istifade olunur. Bu dustur Rusiyada Kritski ve
Menkel dusturu kimi taninir (CHul 2.01.14-83.).

M.9©.Mammadovun dusturu maksimal su sarfleri siralarindaki
an boyuk hadlarin empirik taminatini hesablamaq Uugun
islenmisdir. Lakin sonraki tedqigatlar géstermisdir ki, o minimal
su sarflari Ggun da tatbiq oluna bilar (Mamenos, 1989).

Empirik teminatlari tayin etmak Ggun taklif edilmis dusturlarla
yerina yetirilmis hesablamalarin naticalari yalniz taminatlarin
boyuk va kigik diapazonunda farglenir. Teminat ayrisinin orta
hissesinda onlar ¢ox yaxin naticalar verir. Sakil 4.3-doe Pir-
saatcayin Poladli manteqgasi ugln orta illik su sarfinin teminat
ayrisi verilmigdir.

Qor

» 2 X ®E ¥ ® " B ©w » ] wi we

Sakil 4.3. Pirsaatgayin Poladli mantaqgasi l¢lin orta illik su
sarfinin taminat ayrisi.
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Hidroloji xarakteristikalarin musahida siralari qisa olduguna
gora empirik teminat ayrileri (empirik noqtelarin duzulugu)
murakkab formali-bazi hissaleri batiq, bazilari ise gabariq olur.
Diger terefden kicik ve boyuk teminatlar zonasinda empirik
noqgtelar olmur. Bu ise empirik ayrilerin yuxari ve asaglya
ekstrapolyasiyasini subyektiv edir. Butun bunlari nazars alaraq,
hidrologiyada empirik taminat ayrilarini aproksimasiya etmak
ucln ehtimallarin paylanma funksiyalarindan istifade edilir.
Hidrologlar bu funksiyalari analitik teminat ayrilari adlandirirlar.
Hidrologiyada istifade olunan analitik teminat ayrileri agsagidaki-
lardir (llenyTtko, 1991; David A. Chin, 2006; CukaH, 2007,
imanov, 2011):

*Binomial ve ya Pirsonun Il tip paylanmasi;

+Ugparametrli gamma paylanma va ya Kritski ve Menkelin

teminat ayrilari;

*Logarifmik-normal paylanma;

*Qumbel paylanmasi;

* Qudri¢ paylanmasi;

*Puasson paylanmasi

*Normal paylanma;

*Conson paylanmasi va s.

ik iki analitik teminat ayrisi daha genis tatbiq olunur. Mese-
lon, Rusiya Dovlat Tikinti Komitasinin normativ senadina gors,
hidroloji xarakteristikalarin hesablanmasinda Kritski ve Menkelin
teminat ayrilerina Ustlnlik verilmalidir. Qarb 6lkalarinds ise daha
¢ox Pirsonun Il tip paylanmasi tatbiq olunur. Lakin ekstremal
axim xarakteristikalarinin-maksimal ve minimal su sarflarinin
hesablanmasi Qumbel paylanmasinin istifadasi ile yerina yetirilir
(CukaH, 2007; imanov, 2011).
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Yuxarida geyd olundugu kimi, analitik teminat ayrisinin istifa-
dasinda maqgsad empirik ayrileri approksimasiya ve ekstrapol-
yasiya etmakdir. Analitik ayri tipinin dizgun segilmasinin asas
meyari onun empirik ayriya uygunlugudur. Analitik ve empirik
ayrilarin uygunlugu ilk névbada vizual giymatlandirilir. Lakin bu
uygunlugu kemiyyatce giymatlondirmak Ugun statistik meyarlar
islonmisdir: x?(xi-kvadrat), Kolmogqorov, nw2 (Mizes) vo s. Anali-
tik ayri secilerkan ¢alismaq lazimdir ki, onun parametrlarinin
sayl ugdan gox olmasin. Bu tdvsiye onunla baghdir ki, hidroloji
siralar qisadir ve bela siralara gore ayrinin yalniz iki parametrini
(orta kemiyyat va variasiya emsalini) kifayet gader deqiq hesab-
lamag mumkindur. Hatta Gguncl parametr-asimmetriya amsali,
adaten fordi siralar Ggin hesablanmir ve onun variasiya emsa-
lina nisbati empirik ve analitik ayrilarin uygunluguna goéra se¢gma
yolu ile tayin edilir (LLenyTko, 1991; BnagnmupoB n JpyXUHWH,
1992; CukaH, 2007; imanov, 2011).

Pirsaatcayda illik su sarflarinin mixtslif teminatli giymatleri
normativ senadlare muivafiq olaraq V.Veybulun (Kritski-Menkel)
dasturu ile hesablanmigdir (cedval 4.4).

Cadval 4.4. Pirsaatcayin Poladli mantaqgasi ligun illik aximin
muxtalif taminath giymatlari

Teminat

faizi (%) 05| 1 5 |10 | 256 | 50 | 75 | 90 | 95 | 99

m%s |6,305,50(3,903,20|2,10|1,30|0,70{0,50|0,30{0,10

min.m?® [ 198 | 173 | 123 | 101 | 66,2 |41,0|22,1|15,8|9,47 | 3,16
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Tahlil naticasinda orta illik su sarfinin 75% teminatli giymatina
uygun il 1973-cu il olmusdur. Tahlilde 1973-cu ilde musahida ol-
unan su sarflerinin aylar lUzra dayismasi de nazarden kegiril-
migdir (sakil 4.4).

75

Aylar

Sokil 4.4. Pirsaatcayin Poladli mantaqasinda 75% taminath il
ticlin su sarfinin ayliq dayismasi.

Qurulmus hidrografin tehlili zamani ¢ayda an yuksak su sarfi
may ayinda (20,6 m3/s), an kigik su serfi ise dekabr ayinda (0,70
m3/s) oldugu giymatlendirilmisdir.

Pirsaatcayin Poladli manteqasinda apariimis misahidalera
asasan orta illik aximin dovrler Gzra (2, 4, 10, 20, 100 va 200 il)
tokrarlanma tezlikleri hesablanmis va tahlil edilmigdir. Orta illik
su sarflerinin tehlili naticesinde Pirsaatgayda 6,30 m®/s su
sorfinin 200 ildan bir, 5,50 m®/s su sarfinin 100 ilden bir, 3,90
m?3/s su sarfinin 20 ilden bir, 3,20 m3/s su sarfinin 10 ilden bir,
2,10 m®/s su saerfinin 4 ilden bir, 1,30 m3/s su sarfinin ise 2 ilden
bir tekrarlandigr muayyen edilmisdir.
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4.2. Maksimal aximin hesablanmasi

Maksimal aximin hesablanmasi problemi, hidroloji hesabla-
malarda yalniz an muhumlerdan biri deyil, hem de an murakkab
masaladir. Gursululuq zamani suyun yuksak saviyyasi, bdyuk
axim hacmi ve bu zaman yaranan boyuk axim surati naticesinda
toekce cayin macrasinda deyil, ham da ondan xeyli uzaq
masafada subasmalar ve hidrotexniki qurdularin dagilmasi
mumkundur.

Yaz gursululugu ve yagis dasqinlarinin maksimal aximini
hesablamaq ugun istifade olunan dusturlarin ekseriyyeti sath
aximinin formalagmasinin genetik nazariyyasine ve aximin
genetik disturuna asaslanir. Genetik nazeriyye ¢ay sutoplayici-
sinda sath aximi emala galerken yaranan sebab-natice alaqe-
lerini aks etdirir. O, qarin arimasi va ya yagisin yagmasi natice-
sinda sutoplayicidan suvermanin gedigini, cay hovzasinin bazi
fordi xUsusiyyatlarini nezars almaga va bunlarin naticasinda gur-
sululuq va ya dasqginin sxematik hidrografini tertib etmaya imkan
verir (Mamepos, 1989; imanov, 2011). Pirsaatcayda maksimal
axim rejiminin tehlili Ggun ¢ayin Poladli mantagesinds apariimis
hidrometrik malumatlar asasinda goxillik dovr arzinds har ay
ucln maksimal su sarfi miayyenlasdiriimisdir. Bu malumatlar
asasinda hidrograf qurulmusdur (sakil 4.5).

Pirsaatgayin maksimal aximinin dyrenilmasine M.8.Mamma-
dovun, S.H. Riasteamovun, R.N.Mahmudovun va basgalarinin
islori hasr edilmisdir. Bu iglarin i¢arisinde M.©.Mammadovun
monografiyasini (Mamedov, 1989) xususi qeyd etmak lazimdir.

M.9.Mammadovun asarinda, Kur hdvzasi tamamils daxil ol-
magqla Qafqaz ¢aylarinin maksimal su sarflarinin hartarafli tahlili
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Q,, m¥/s

Aylar

Sakil 4.5. Pirsaatgayin Poladli mantagasinda maksimal
ayhq su sarfinin il arzinda dayigsmasi.

apariimisdir (Mamedov, 1989). Bu monoqrafiyada maksimal su
sorflerinin formalagsma geraitine, dag rayonlarinda dasqin
amalagatiren yagintilarin paylanmasi xtususiyyatlarina baxilmis,
dasqinhliq daracasina gora gaylarin tiplers ayrilmasi ve hidroloji
rayonlasdirma prinsiplari sarh olunmus, ¢aylarin maksimal su
sorflerinin hesablanma metodikasi teklif edilmisdir.

Pirsaatcayda maksimal aximin formalagsma gseraitini
oyrenmak magsadila, suyun maksimal sarfinin (Qmax) orta goxillik
giymatinin illik axim normasina (Qi) nisbatinin (dasqinlq para-
metri, Kq) arazi Uzra dayiskanliyi tehlil olunmusdur.

Dasqinliq parametrinin giymsatlarinin arazi Uzrs dayismasi
yuksaklik qursaghdl ganununa asasan bas verir. Sutoplayicinin
orta yuksakliyi artdigca onun qiymati artir ve bu da maksimal
aximin amalagalma seraiti ile slaqadardir. Dasqinlq deracasinin
dayismasina arazinin rutubatlenma saraiti, yagintilarin rejimi,
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havanin temperaturu, hovzenin litoloji xususiyyatleri ve sutop-
layicinin relyefi tesir edir. Qeyd olunan amilleri nazars alaraq,
M.9.Mammadovun taklif etdiyi yanasmadan istifade olunmagla
dasqinliq parametri hesablanmigdir (cadval 4.5).

Cadval 4.5. Dasqinliq parametrinin giymati

Sutoplayici sahs, O
Cay-maentaga k2 K, = 0,
Pirsaatcay-Poladli 995 34,5

Dasqinliq parametrinin giymati asasinda ¢ayin dasqinliq
deracesi miisyyan edilmisdir. Umumi dasqinlq deracasina gors
caylarin tiplari cedval 4.6-da verilmigdir. Aparilan tahlile esasan
Pirsaatcay cox yuksak dasqinliq daracasina (V1) malikdir.

Cadval 4.6. Dasqinliq daracasina gora gaylarin tiplori

Caylarin tipleri | Dasqinliq deracesi Kd parametrinin giymati
I Asagi 5-den az
17 Orta 5-10
2 Orta 11-20
1] YUksak 21-30
A2 Cox yluksek 31-40
V2 Cox ylksak 40-dan gox

Pirsaatcayda c¢ayin uzunlugu boyu aximin dinamikasi
murakkab xarakter dasiyir. Maksimal aximin statistik
parametrlari ve aximin muixtslif teminath giymatleri ¢cayin illik
aximi hesablanarkan istifade olunan hesablama metodlarindan
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istifade edilmakle hesablanmisdir. Pirsaatcayin Poladli hidro-
metrik mantagasi Uglun maksimal su serfleri siralari Ggln orta
kamiyyot ve dispersiyalara gore bircinslik 5%-li va 10%-li
ahamiyyatlilik daracalarinda giymatlandirilmisdir (cadval 4.7).

Cadval 4.7. Pirsaatgayin maksimal su sarflari siralarinin
bircinsliyinin yoxlaniimasi

Styudent Fiser
5% 10 % 5% 10 %

Pirsaatgay-Poladli - - - -

Cay-menteqge

Qeyd: -- sira geyri-bircinsdir

Pirsaatcayin maksimal su sarflari siralarinin orta kemiyyate
goOra geyri-bircinsliyinin asas sababi bu siralarda uzunddvrlu
tsikllarin olmasidir. Dispersiyaya gore bircinsliyin pozulmasinin
asas sababi siranin birinci yarisinda bir ekstremal su sarfinin
olmasidir. Pirsaatcayda maksimal su serfleri siralarinin statistik
parametrlari va 1% teminatli su serfi cadval 4.8-da verilmisdir.

Coadval 4.8. Maksimal su sarfleri siralarinin statistik
parametrlori va 1% tominath su sorfi

Qmax,
m?3/s
Pirsaatcay-Poladli 319 0,07 1,08 5,60 52

Cay-mantagoe r(1) Cv Cs Cs/Cv

Muxtalif tabii ve ya antropogen amillarin tasiri naticasinde
hidrometeoroloji musahida siralarinin bir hissasinin bircinsliyi
pozulur. Maasir iglim dayismaleri saraitinde bels siralarin sayi
durmadan artir. Qeyri-bircins hidrometeoroloji miusahids sirala-
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rinin empirik teminat ayrilarini aproksimasiya etmak Ug¢un ane-
navi Usullarla analitik taminat ayrisi secmek mumkun olmur.
Basqa so0zls, bircinslik hipotezi asasinda tartib edilmis analitik
ayri murakkab paylanma ganununun talablerina cavab vermir.
Qeyri-bircins paylanmalari statistik tesvir etmak Ugun istifads
olunan metodlar iki qrupa bdéltndr: analitik ve graf-analitik me-
todlar. Bela hallarda hidroloji kemiyyatlerin muxtelif teminatli qiy-
matlarini tayin etmak Ugln kompozit ve ya kasik paylanma ay-
rilerindan istifade olunur. Azarbaycan ¢aylarinin maksimal su
sorflari siralari Ggun bu taminat ayrilerinin istifadesi imkanlari
arasdirilmis ve ganaastbaxs naticaler alinmigdir.

Pirsaatcayda maksimal su sarflarinin teminath giymatlarinin
hesablanmasi Uc¢ln teminatin empirik ayrilari qurulmus ve on-
lara nazeri ayrilar segilmisdir. Empirik teminatlar V.Veybulun
(Kritski-Menkel) dusturu ile hesablanmig ve ayrisi qurulmusdur
(sokil 4.6):

Taminat ayrisinda «sigrayan» adlandirilan noéqgtaler de vardir.
Onlarin empirik taminati M.8.Mammadovun disturu ile hesab-
lanmisdir.

1
P =— 10
" Mt KZ (4.4)
Maksimal su serflerinin teminath kamiyyatlari cadval 4.9-da
verilmisdir.

Cadval 4.9. Pirsaat¢cayin maksimal su sarflarinin muxtalif
tominath giymatlari

Teminatlar, % [ 0,01 | 0,1 1 5 |10 | 20 | 30 | 40 | 50

Qmax 170 | 160 | 130 {105 | 98 | 80 | 71 | 65 | 55
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Qmaks, md/s

»X & ® ®& = W - - - - -

Sakil 4.6. Pirsaatcayin Poladli mantaqgasi ligiin maksimal
su sarfinin teminat ayrisi.

Pirsaatgayin Poladli mantagasinda apariimig musahidalere
asasan maksimal aximin dovrler uzre (100, 1000 ve 10000 i)
tekrarlanma tezliklari hesablanmis ve tehlil edilmisdir. Maksimal
su serflarinin tahlili naticasinde Pirsaatcayda 130 m?/s su sarfinin
100 ilden bir, 160 m®'s su sarfinin 1000 ilden bir, 170 m%/s su
sorfinin iss 10000 ildan bir tekrarlandig giymatlandirilmisdir. M-
sahida malumatlarinin tahlili naticasinde ¢ayda en maksimal
sutkaliq su serfi 319 m3/s 1976-ci1 ilde may ayinin 21-ds ve 22-
da oldugu muayyan edilmisdir.
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4.3. Minimal aximin hesablanmasi

Pirsaatcayin su rejiminda aydin sakilde ¢oxsulu va azsulu
movsumlar segilir. Cay dasqin rejimlidir. Pirsaatgayda minimal
axim rejiminin tahlili Ggln ¢ayin Poladli mantagasinda apariimig
hidrometrik malumatlar asasinda coxillik dovr arzinda her ay
ucun minimal su serfi hesablanmigdir (cedval 4.10).

Cadval 4.10. Pirsaatcayin Poladli mantaqasi ti¢lin minimal
ayliq su sorfi, m¥/s

I I m v | v v vib v IxX | X | Xl Xl

0.42/0,42|0,480,86|0,30|0,19/0,13/0,16|0,26|0,31 0,36 |0,40

Tahlil zamani orta c¢oxillik dovr arzinde ¢ayda minimal su
sorfinin en agagl kemiyyeti avqust ayinda, an yuksak kemiyyati
ise aprel ayinda oldugu gqiymatlendirilmisdir (sakil 4.7).
Pirsaatgayin sululugu azsulu dovrda ¢ox deyil ve adatan illik gcay
aximinin 20-30%-den artiq olmur.

Pirsaatcayda iki azsulu dovr musahida edilir: yay—payiz vo
qis. Gayda minimal aximin hesablanmasi illik vo maksimal
aximin hesablanmasinda istifade olunan hesablama metodlari
ile apariimisdir. Pirsaatgayin Poladli hidrometrik mantagasi Ugun
minimal sutkaliq su serfleri siralari Gglin orta kamiyyat va
dispersiyalara gora bircinslik 5%-li va 10%-li ashamiyyatlilik
daracalarinda giymatlandirilmisdir (cadval 4.11).

Pirsaatgcayin minimal su sarfleri siralarinin maxtalif taminatli
su serflerinin hesablanmasinda da kesik paylanma ayrilarinden
istifade olunmusdur. Siralarin asas statistik parametrleri moment
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Sakil 4.7. Pirsaatcayin Poladli mantaqgasi li¢iin minimal ayliq
su sarfinin dayismasi.

Cadval 4.11. Pirsaat¢cayin minimal sutkaliq su sarflari siralarinin
bircinsliyinin yoxlaniimasi

Cay-mentage Styudent Fiser

5% 10 % 5% 10 %
Pirsaatcay-Poladli - - - -

Qeyd: -- sira geyri-bircinsdir.

Usulu ile muayyan olunmus, empirik-teminat ayrisi qurulmus va
onlar Ugun Kritski-Menkelin nazari ayrilari segilmisdir (sakil 4.8).
Minimal sutkaliq su sarflerinin paylanma parametrlarinin qiy-
matlari ve muxtelif teminatl giymatleri cedval 4.12-da verilmisdir.
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Qmin, M3/s

Sakil 4.8. Pirsaatcayin Poladli mantagasi liclin minimal sutkaliq
su sarfinin teminat ayrisi.

Cadval 4.12. Pirsaat¢cayin minimal aximinin teminath

qiymatlori
- Teminath giymatlar
Qaty Qumin Cv Cs |Cs/Cy
menteqs 60% | 75% | 80% | 90% | 95%
Pirsaatcay -
Poladli 0,0110,831/1,241| 1,5 | 0,20 (0,13 |0,10 | 0,03 | 0,01

Coxillik misahide malumatlarinin tahlilina esasan, ¢ayda an
minimal sutkaliq su serfi 1986-clI ilin avqust ayinin 27-ds gqeyda
alinmisdir. Bu tarixde 0,01 m?¥s su sarfi geyde alinmisdir.
Pirsaatcayin Poladli mantagasinda minimal ayliq su sarfinin
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tehlili zamani minimal aylig su sarfinin an kigik kemiyyati iyul
ayinda, an yuksak kamiyyati ise aprel ayinda oldugu muayyen-
losdirilmigdir.

Cayda, hamginin 1986-ci ilin avqust ayinin 27-de qeyda
alinmig an minimal sutkaliq su sarfinin il arzinde paylanmasi da
tohlil edilmisdir.

Pirsaatcayin Poladli manteqasinda apariimis misahidalera
asasan minimal aximin dovrler Uzrs (4, 5, 10 ve 20 il) takrarlan-
ma tezliklari hesablanmig ve tahlil edilmisdir.

Minimal su sarflerinin tahlili naticaesinde Pirsaatgayin 0,13
m?3/s su sarfinin 4 ilden bir, 0,10 m3/s su sarfinin 5 ilden bir, 0,03

7
0.9 0.86
0.8
0.7

0.6
0.5 0.48

042 042 0.4

04 0.36
0.31
0. 0.26
0. 0.
013

0.
0

[ Il X Xl Xl
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T, 7S

%] [

=

Aylar

Sakil 4.9. Pirsaatcayin Poladli mantagasinda an minimal
sutkaliq su sarfi miisahida olunan il t¢iin (1986-ci il) orta illik
su sarfinin aylar Uzra dayigsmasi.
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m?3/s su sarfinin 10 ilden bir, 0,01 m3/s su sarfinin 20 ilden bir
toekrarlandigi qiymatlendirilmigdir.

4.4. Ekoloji aximin hesablanmasi

Su ehtiyatlarindan semarasiz istifada gaylarin ekoloji vaziy-
yatine manfi tasir edir vae ¢cay ekosisteminde geden maddaler vo
enerji mubadilasini pozur. Cay hdvzalarinds insanlarin apardigi
toesarrufat fealiyyatleri ilk ndvbada c¢ay ekosisteminin abiotik
xususiyyatlerina tasir edarak onun su, termik, radiasiya rejimini,
gatirmalar sarfini vo macra proseslarini dayisdirir. Caylarin
hidroloji rejiminde bas veran dayisikliklar son naticeda ekosis-
temin biotik xUsusiyyetlerine tasir gostarir (Abbasov and
Smakhtin, 2009; Abduyev, 2013),

Caylardan goturtlan suyun migdari els musyysn olunmalhidir
ki, macrada qalan su ¢gayda bas veran ekoloji proseslara ¢ox
ciddi tesir etmasin, hidrobiontlarin yasayis va inkisafini temin
eda bilsin. Basqga s6zla, gay macrasina har hansi bir migdarda
cirkab sular axidilarkan, yaxud macradan har hansi bir miqdarda
su goturulerken ekoloji aximin giymati temin olunmalidir
(Dakova, 2004; Imanov and Abbasov, 2007).

Ekoloji aximin kompleks sakilda tadqgigine kegan asrin 40-ci
illarinda ABS-da baslaniimisdir. Burada ekoloji aximi giymatlen-
dirmak uUgln ilk metod 1969-cu ilde Robinson tarafinden iglanib
hazirlanmisdir. Bu metod baliqg¢ilig maqgsadleri Ggln nazards tu-
tulan Konnektikut metodudur. Umumiyystle, ABS-da islenan ilkin
metodlar haqqinda genis informasiya Bayla tersfinden
verilmisgdir. Tennant (Montana) metodu kimi mashur olan basqa
bir metod Tennant (Montana) terefinden islenib ve baslica
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olaraq baliqg¢iliq va diger canlilarin hayat muhitini tamin etmak
maqsadi dasiyir. Bu metod an ¢ox istifads olunan metoddur va
dinyanin 25 élkesindas istifade olunur. Basga genis istifads olu-
nan metod Inkremental (IFIM) metoddur ki, asasan rekreasiya
ehtiyaclari Ggun iglanib hazirlanmisdir (Tennant, 1975).

Malum oldugu kimi caylar Uzsrinde aparilan musahida
malumatlari mehdud oldugu ssbabindan inkremental (IFIM)
metodunun tatbigi mimkun deyil. Cenubi Afrikada islenmis BBM
metodu va Avstraliyada iglenmis “Holistic Approach” metodlari
da daha mashurdur.

Kecmis Sovet ittifaqi erazisinde ekoloji aximin tedqiqi
sahasinde da genis igler apariimisdir. Burada ekoloji aximin
tedgigina kegan asrin 70-ci illerindan baglaniimisdir. Ekoloji
aximin qgiymatlandirilmasi Ug¢un igleanen metodlar asasan
tenzimlanan caylarin asagi byeflarinda sanitar ehtiyaclari tamin
etmoak maqsadils islenmisdir. Burada daha ¢ox tatbig olunan
metodlar B.V.Fasevski (2003) ve F.8.imanov (2000) terafinden
islenib hazirlanmigdir. Fasevski hesab edir ki, ekoloji axim iqti-
sadi deyil, yalniz ekoloji shamiyyat dagimalidir. Muallifin fikrince
ekoloji axim tekce macra ekosistemini deyil, ham de bu eko-
sistemla alagali olan butin canlilarin ekoloji ehtiyaclarini
odamealidir.

R.A.ismayilov (2021) Canubi Qafqaz gaylarinda ekoloji aximi
hesablamaq tglin Danimarka Hidrologiya institutunun smak-
daslari terafinden islenib hazirlanmis metoddan istifade edarak,
Azarbaycan arazisinden Xazar danizina birbasa axan gaylarda
ekoloji aximi giymetlendirmis ve F.8.imanov (2000) terefinden
toklif olunan metodla hesablanmig ekoloji aximin kemiyyati ilo
muqayisesini aparmisdir (ismayilov, 2012; ismayilov, 2021).
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Ekoloji aximi hesablamaq Ug¢lin metodlarin genis tesnifati
Tharme terefindan verilmisdir. Tharme dunyanin muxtalif
regionlarinda ekoloji aximi hesablamaq u¢un 207 metodun
oldugunu qgeyd etmisdir (Tharme, 2003). Tharmenin tasnifatinin
menfi cehati odur ki, bura kecmis Sovet ittifaqinda islenan
metodlar daxil edilmamisdir. Bu arazide ekoloji aximi hesabla-
maq tcln taklif olunan metodlar F.8.imanov ve R.X.Abbasov
(2007) terafindan genis sakilde tadqiq olunmusdur (Imanov and
Abbasov, 2007). Malum oldugu kimi bu metodlar regional
baximdan bir-birinden kaskin farglanir. Bels ki, bir region tgin
islonmis metodun basqga bir regionda tatbiq olunmasinda
muayyan catinliklar yarana bilar.

Belslikla, ekoloji axim metodlarini dord qrupa bdlmak olar.

» Hidroloji, yaxud statistik giymatlersa asaslanan metodlar.

» Yasayis muhitini modellesdirma metodlari.

» Hidravliki giymatlendirma metodlari.

» Hovzanin ekoloji xususiyyatlerini nazere alan holistik

metodlar.

Hazirda Qarb 6lkalerinda, o cumlaedan 25-dan artiq Avropa
Olkasinda ekoloji aximin kamiyyatini teyin etmak dgun Montana
metodu genis tetbiq olunur. Pirsaatgcayda da ekoloji aximin
hesablanmasi bu metodla apariimigdir.

Tennant Usulu ile giymatlandirma asagidaki cedvalin malu-
matlarina gora yerina yetirilir (cedval 4.13).

Bu cadveldan gorunduyu kimi, Tennant Usulu gay sularindan
muxtalif magsadler Ugun istifade edarkan macrada saxlanilan
suyun miqdarina gora ¢ayin ekoloji durumunu giymatlandirmaya
imkan verir. Bu Usulun tatbigi asagidaki ardicilligla yerina yetirilir
(Tennant, 1975):
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Cadval 4.13. Tennant metodu ile ¢aylarin ekoloji aximinin
giymatlondirilmasi

Cayin ekoloj AX|m|.n toklif (?Iu- A?(lmln te.klif olunan
Ne voziyyai nan giymatleri, % | qiymatleri, % aprel-
oktyabr-mart sentyabr
1 Maksimum 200% 200%
2 Optimal 60-100% 60-100%
3 Cox ala 40% 60%
4 Ola 30% 50%
5 Yaxsl 20% 40%
6 Kafi 10% 30%
7 Minimum 10% 10%
8 | Keskin deqradasiya <10% <10%

1. Hesablamalar su tasarrifati ili Ggln aparilir. Cayin su re-
jimi iki berabar dovra bolunar. Birinci dovr aprel-sentyabr,
ikinci dovr isa oktyabr-mart aylarini shate edir;

2. Har bir taqvim ayi Ggln orta goxillik su serfi hesablanir;

3. Har bir dovr Ggun (aprel-sentyabr ve oktyabr-mart) ayrilig-
da coxillik orta su serfi teyin olunur;

4. Har bir dovr tgun coxillik orta su sarfinin ayriligda 10, 20,
30 va 40%-i hesablanir.

Coxillik orta su sarflarinin 10, 20, 30 va 40%-li giymatlari he-
sabi ilin muvafiq dovrlerinde musahide olunmus su sarfleri ilo
mugayisa olunur va gayin ekoloji vaziyyati giymatlendirilir.

Hesablamalarda Pirsaatgayin Uzarindaki Poladli mantaqe-
sinde yerina yetiriimis muisahide malumatlarindan istifade
olunmusdur. Cadval 4.14-da Pirsaatcayin ¢oxillik dovr tiglin orta
ayhq su sarfleri verilmigdir.
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Cadval 4.14. Pirsaatcayin ¢oxillik dovr iiglin orta ayliq su

sorflori
| [l 1" vV |V | VI VIE VI IX | X | XX
1,49(2,06|4,44|7,16|6,87|5,43|2,68|1,68(2,48|3,24|2,53| 1,7

Pirsaatcayin Poladli mantegasinda aprel-sentyabr dovru
Ugin coxillik orta su sarfinin 4,38 m?/s, oktyabr-mart dévra tglin
ise 2,58 m?¥/s oldugu miayyan edilmisdir.

Cayin ekoloji vaziyystinin kafi vea ya qanastbaxs hesab
olunmasi Uglin gayda oktyabr-mart aylarinda 0,26 m®/s ve ya
4,11 min. m3, aprel-sentyabr aylarinda iss 0,44 m®/s ve ya 6,95
min. m3 su saxlaniimalidir. Bu halda illik ekoloji axim 11,1 min.
m? tagkil edir (cadval 4.15).

Cadval 4.15. Pirsaatcayin ekoloji aximinin Tennant lisuluna
gora hesablanmig giymatlori

Tennan- Tennan-
tin toklif | Ekoloji axim | tin toklif | Ekoloji axim
No Cayin ekoloji| etdiyi etdiyi
~ | veziyyeti | qiymat- giymat-
lor, % md/s ‘ min. m® | Jar, % ms/s | min. m3
Oktyabr-mart Aprel-sentyabr
1 | Maksimum | 200% 5,16 81,5 200% 8,76 138
> Optimal 60- 1,55- | 24,5- 60- 2,63- | 41,6-
P 100% 2,58 40,8 100% 4,38 69,2
3 Cox ala 40% 1,04 16,4 60% 2,63 41,6
4 Ola 30% 0,78 12,3 50% 2,19 34,6
5 Yaxs! 20% 0,52 8,22 40% 1,76 27,8
6 Kafi 10% 0,26 4,12 30% 1,32 20,9
Pis ve ya
7 minimum 10% 0,26 4,11 10% 0,44 6,95
Keskin 0 0
8 deqradasiya <10% | <0,26 | <4,11 | <10% | <0,44 | <6,95
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Malum oldugu kimi, erazida ciddi su ¢atimazligi musahide
olunur. Su tesarrufatl baximindan Pirsaatgayin axim gostericilari
cadval 4.16-da goOstarilmisdir.

Cadval 4.16. Pirsaatcayda su tasarrifati tadbirleri ligiin
hidroloji xarakteristikalarin hesablanmis giymatlari

Hidroloji xarakteristikalar min.m3
illik axim 110
75% teminath su serfi 22,1
Ekoloji axim 11,1

Aparilan hesablamalara ssasan 75% teminatli su serfine
asasan (22,1 min.m?3) cayda ekoloji axim tamin olunmagla (11,1
min.m3) illik aximla migayisada 76,8 min.m?* alave su ehtiyati
galir ki, bu su ehtiyatini da irrigasiyaya yonaltmak olar.
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Notico va tokliflor

Belslikle, Pirsaatgay hovzesinds ilkin olaraq, hazirlanmig
plan asasinda ¢ay suyunun kemiyyat ve keyfiyyat gostericilori
Uzarinda monitorinqg igleri apariimisdir. Monitoringlar c¢ayin
asagl, orta va yuxari axininda xususi ayrilmig monitorinq nogte-
lerinda teskil olunmusdur.

Aparilmig monitoringler zamani Pirsaatgayin orta ve yuxari
axininda suyun keyfiyyat gostaricilarinin qlivvads olan standarta
uygun oldugu muayyan olunmusdur. Yagintili dovrda ¢ay suyu-
nun bulanigliq gostaricisinin normadan artiq oldugu qeyda
alinmisdir.

Cayda suyun kamiyyati Uzarinda aparilan monitoring isleri
zamani yuxari axinda suyun kamiyyati ile bagh heg bir problem
musahide olunmamisdir. Bazi yagintisiz dovrda orta axinda
cayda suyun kemiyyatinde shamiyyatli azalma bas vermisdir.
Asagl axinda ¢ayin suyunun azsulu dévrda keyfiyyat gostaricile-
rina gora tam yararsiz oldugu muayyan edilmisdir.

Monitoring zamani ¢ayin orta ve asagi axininda ciddi antro-
pogen tasirin oldugu ve caydan ciddi sugotirmalarin hayata
kecirildiyi geyda alinmisdir. Bunun naticasinda c¢ayin asagi
axininda antropogen quruma prosesinin bas verdiyi musahida
edilmigdir.

Pirsaatcayda aparilan monitoringin naticalarina asasan
asagidaki taedbirlerin gérulmasi magsadauygdun hesab edilir:

1. Markazlesdirilmis suvarma sisteminin taskili;

2.Icma esasli su idaraciliyinin tesviqi;

3.Cayin hdévzasinds sudan istifadanin ugotunun aparilmasi

va vahid malumat bazasinin yaradilmasi;

4.Cay Hoévzesinin idare olunma Planinin (CHIP) hazirlan-

masi;

5. Suyun Boélusdurtlmasi Planinin (SBP)hazirlanmasi.
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TOVSiYSL8R

Pirsaatgcayin Poladli meantagasinin malumatlarina goére
hidroloji hesablamalara ve hesabat dévrinds aparilan hidroloji
¢ol-tedqigat ve kameral islerin tehlillarine asasen, Pirsaatgayda
su tesarrufati layihalarinin icrasi zamani asagidaki alinan
naticalarin nezara alinmasi tovsiys edilir:
1.Cayin illik aximinin asagidaki gostaricilerinin gabul edilmasi:

Orta illik su serfi Qor=3,48 md/s

75% teminatli su sarfi Q75%=0,70 m3/s
95% taminatli su serfi Qo5%=0,30 m3/s
99% teminatli su sorfi Qo9%=0,10 m3/s

2. Cayin maksimal aximinin asagidaki gostericilarinin
gabul edilmasi:

0,01% teminath su serfi Qo0,01%=170 m?3/s
0,1% teaminatli su serfi Qo,1%=160 m3/s
1% teminath su sorfi Q1%=130 m3/s
5% teminath su sorfi Qs5%=105 m3/s

3. Cayin minimal aximinin asagidaki goéstaricilerinin gabul

edilmasi:
60% taminatli su sorfi Q60%=0,20 m3/s
75% teminatli su serfi Q75%=0,13 m3/s
80% teminatli su serfi Qs0%=0,10 m3/s
90% teminatli su serfi Q90%=0,03 m3/s
95% teminatli su serfi Qo5%=0,01 md/s

4. Cayin ekoloji aximinin asagidaki gostaricilarinin
gabul edilmasi:
Oktyabr-mart ontyabr—mart=0,26 m?3/s
Aprel-sentyabr Qaprel—sentyabr=0,44 m?3/s
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